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APSTRAKT

Podrucje istrazivanja ovog rada predstavlja Android operativni sistem i mogucnosti
koje on pruza za izradu aplikacija koje se mogu koristiti u turizmu. U prvom delu rada
je opisan Android kao operativni sistem i njegovi osnovni koncepti, kao i njegova
aritektura i osnovne komponente. Takode, opisani su i lokacijski servisi koji se mogu

sresti na Android platformi.

U drugom delu rada opisane su najuspesnije mobilne aplikacije koje se koriste u

turizmu.

U tre¢em delu rada opisana je aplikacija razvijena za operativni sistem Android, Cija
osnovna namena je da na osnovu lokacije korisnika, odnosno njegovog mobilnog
uredaja, prikazuje znamenite objekte u Beogradu, koji se nalaze u njegovoj blizini,

kao i osnovne podatke o njima.
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1. Uvod

Tehnologije mobilnih uredaja se neprestano razvijaju i usavrsavaju, sto dovodi do sve
veéeg priblizavanja mobilnih uredaja prenosnim racunarima. Mobilni telefoni se sve
CeSce poistoveduju sa dZepnim raCunarima, ¢emu doprinose napredne mogucénosti
ovih novih uredaja, usavrSene raCunske sposobnosti, ali i koris¢enje operativnih
sistema koji su, takode, sve napredniji. Android operativni sistem, je jedan od vodecih
operativnih sistema na trziStu mobilnih uredaja. Za njegov brz napredak i konstantan
razvoj najzasluznija je kompanija Google u Cijem je vlasnistvu od 2005. godine.
Android polako, ali sigurno, preuzima primat u ovoj oblasti, kako zbog svojih
pogodnih karakteristika, tako i zbog Cinjenice da ga na svojim uredajima podrZzavaju

velike kompanije, kao sto su Samsung, LG, HTC i mnoge druge.

Rezultat ovog trenda su stotine miliona korisnika Android operativnog sistema, preko
600 razli¢itih mobilnih uredaja koje pokre¢e Android, kao i preko 700 000 aplikacija
pravljenih za Android i dostupnih za download. Postoji veliki broj razli€itih vrsta
Android aplikacija, od igara i aplikacija zabavnog sadrzaja, do onih poslovnih i
edukativnin.Medu svima njima, istiCe se i kategorija turisti¢kih aplikacija, koje mogu
predstavljati turisticke vodi€e, pruzati korisne informacije 0 mestu u kom se korisnik
nalazi, sluziti za rezervacije avionskih letova, smestaja u hotelima, iznajmljivanja
automobila putem rent-a-car agencija, kao i mnoge druge. Aplikacija koja je opisana
u radu spada u kategoriju turisti¢kih aplikacija, i omogucava korisniku upoznavanje

sa Beogradom i njegovim znamenitostima.

U prvom delu rada je opisan mobilni operativni sistem Android i njegovi osnovni
koncepti. Takode, opisani su i lokacijski servisi pomocu koji se na Android uredaju
moze odrediti njegova ta¢na geografska lokacija.

U drugom delu rada dat je pregled nekoliko Android aplikacija koje se mogu pronaci
na Google Play Store, a imaju primenu u turizmu. Ove aplikacije su razvijene za

razliCite gradove, kod nas i u svetu.

U treCem delu rada, opisana je aplikacija razvijena kao turisti¢ki vodi¢ kroz Beograd.
Pored prikaza svih znamenitih objekata koji se nalaze u blizini korisnika, Sto se

utvrduje GPS-om, aplikacija omoguéava i Citanje zanimljivih podataka o ovim
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objektima, njihove pozicije na mapi, pregleda galerije slika, komentara i ocena drugih

korisnika za svaki objekat, kao i pretragu svih objekata po imenu ili kategoriji.

2. Android operativni sistem

TrziSte mobilnih aplikacija je u ekspanziji i najnovija marketinSka istrazivanja

pokazuju da Android polako preuzima primat nad Apple-ovim iPhone-om.

Android je mobilni operativni sistem baziran na modifikovanoj verziji Linux-a.
Razvijen je od strane male kompanije istog imena, Android Inc. 2005. godine ovu
kompaniju je kupio Google, kao deo strategije ulaska na trZiste mobilnih
uredaja.Nakon kupovine, Gugl je zatrazio stvaranje Open Handset Alliance (OHA)

udruzZenja, koja je sada angazovana u pruzanju podrske i dalji razvoj sistema.

Google je zeleo da Android bude otvoren i besplatan, pa je tako veci deo Android
koda objavljen pod open-source Apache licencom, Sto znaci da svako ko Zeli da
koristi Android moze to uciniti downloadom kompletnog Android source koda. Pored
ovoga, mnogi proizvodaci mogu ugraditi svoje dodatke u Android i na taj naCin ga
kastomizovati, kako bi se njihovi proizvodi razlikovali od proizvoda drugih
proizvodaca. Ovaj prosti razvojni model je nacinio Android veoma atraktivnim i
postao je interesantan mnogim proizvodadima. Ovo se posebno odnosi na kompanije
zahvacene fenomenom Apple-ovog iPhone-a, veoma uspesnog proizvoda koji je
uneo revoluciju u industriju pametnih telefona. Primeri tih kompanija su Motorola i
Sony Ericsson, koje su godinama razvijale sopstvene mobilne operativne sisteme.
Kada je iPhone lansiran, mnoge od ovih kompanija su morale da pronadu nacin da
ucine svoje proizvode konkurentnim. ReSenje je pronadeno u Androidu. Kompanije
su nastavile da razvijaju svoj hardver i da koriste Android kao operativni sistem na

svojim uredajima.

Glavna prednost prihvatanja Androida je $to on pruza jedinstven pristup razvoju
aplikacija. Programeri samo treba da razvijaju aplikacije za Android, i njihove
aplikacije ¢e moci da se koriste na velikom broju razli€itih Android uredaja. U svetu
pametnih telefona, aplikacije su najvazniji deo lanca uspeha. Iz tog razloga

proizvodaci uredaja vide Android kao svoju glavnu Sansu u borbi sa iPhone-om.
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Android ima veliku zajednicu programera za pisanje aplikativnin programa Kkoji

proSiruju funkcionalnost uredaja. Trenutno postoji preko 200.000 aplikacija dostupni

za Android, a po nekim procenama i viSe, Sto ga Cini drugim najpopularnijim mobilnim

razvojnim okruzenjem. Programeri piSu kontrolisani kod u Java jeziku, kontroliSuci

uredaj preko Gugl razvojne Java biblioteke.

Shodno svojoj politici OHA istiée sledece karakteristike Android programskog

okruzenja:

2.1.

otvorenost - programeru omogucava potpunu slobodu u razvoju novih i ve¢
postojeéih aplikacija , a proizvodadu uredaja slobodno koriscenje i
prilagodavanje platforme bez placanja autorskih prava;

sve aplikacije su ravnopravne - Sto znali da ne postoji razlika izmedu
osnovnih jezgarnih aplikacija uredaja i dodatnih aplikacija . Svim aplikacijama
omogucen je ravnopravni pristup resursima pokretnog uredaja Sto daje
mogucnost prilagodavanja uredaja specificnim potrebama individualnog
korisnika;

automatsko upravljanje zivotnim ciklusom aplikacije - omoguéava nadzor
pokretanja i izvrSavanja aplikacija na sistemskom nivou optimizovanim
koriscenjem memorije i snage uredaja. Krajnji korisnik vise ne brine o gadenju
odredenih aplikacija pre pokretanja drugih;

uklanjanje granica "klasi¢nih" aplikacija - moguénost razvoja novih i inovativnih
aplikacija zasnovanih na medusobnoj kolaboraciji tehnologija;

brz i jednostavan razvoj aplikacija - omogucen je bogatom bazom korisnih
programskih biblioteka (eng. libraries) i alata za izradu aplikacija;
visokokvalitetni grafiCki prikaz i zvuk - podrzana 2D vektorska i 3D OpenGL
(engl. Open Graphics Librari) grafika, te ugradeni kodeci svih &esto koriscenih
audio i video formata;

kompatibilnost sa vecinom sadasnjeg i buduceg hardvera - ukljuéuje
prenosivost Androidovih aplikacija na ARM, k86 i ostale arhitekture, te

prilagodljivost sistema ulaznim i izlaznim komponentama.

Verzije Androida

Tabela 1 prikazuje razliCite verzije Androida, njihove nazive i datume objavljivanja.
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Verzija Androida Datum objavljivanja Naziv
1.1 09. 02. 2009.
15 30. 04. 2009. Cupcake
1.6 15. 09. 2009. Donut
2.0/2.1 26. 10. 2009. Eclair
2.2 20. 05. 2010. Froyo
2.3 06. 12. 2010. Gingerbread
3 22.02. 2011. Honeycomb
4 19. 10. 2011. Ice Cream Sandwich
4.1 09. 07. 2012. Jelly Bean

Tabela 1: Verzije Android OS

2.2. Funkcionalnosti Androida

Kako je Android open source i dozvoljava proizvodaCima da ga kastomizuju, ne
postoje fiksne konfiguracije hardvera i softvera. Ipak, Android sam po sebi ima

sledecée funkcionalnosti:

e Prikaz na uredajima — Android OS prilagodava izgled razli¢itim tipovima
uredaja i kompatibilian je sa 2D, 3D grafi¢kim bibliotekama

e Skladistenje podataka - koristi SQLite, jednostavniju relacionu bazu podataka,
za skladistenje. podataka.

e Povezivanje - podrzava GSM/EDGE, IDEN, CDMA, EV-DO, UMTS, Bluetooth,
WiFi, LTE i WIMAX.

e Slanje poruka - podrzava i SMS i MMS

e Web Browser - poseduje WebKit browser zasnovan na Google Chrome-u

e PodrSska za multimedijalne sadrzaje -Android uredaji imaju mogucnost
pustanja i snimanja audio i video sadrzaja, kao i snimanja glasa putem
mikrofona i moguénost slikanja kamerom. UkljuCena je podrSka za: H.263,
H.264, MPEG-4 SP, AMR, AMR-WB, AAC, HE-AAC, MP3, MIDI, Ogg Vorbis,
WAV, JPEG, PNG, GIF i BMP.
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2.3.

Hardverska podrSka - senzor za akcelerometar, kamera, digitalni kompas,
brzinometar, senzori udaljenosti i pritiska, GPS.

Okruzenje za razvoj — Android Development Plugin

Multi-touch - podrzani su ekrani osetljivi na dodir. Android OS ima mogucnost
prepoznavanja tri razliCite pozicije “ulaznih dodira“

Multi-tasking - moguc¢ je paralelni rad viSe aplikacija.

Funkcionalnosti zasnovane na glasu — Pozivanje, pretraga, navigacija pomocu
glasa

Podrs8ka za Flash - Android 2.3 podrzava Flash 10.1.

Tethering - podrzava deljenje Internet konekcije kao wireless hotspot.

Arhitektura Androida

Android OS je grubo podeljen na 5 glavnih delova, podeljenih u 4 sloja (Slika 1) :

Linux kernel
Biblioteke

Android runtime
Application framework

Aplikacije

15



Sloj aplikacije

Standardne Kontakti Aplikacije PretraZival
aplikacije proizvodaca
Okvir aplikac.
[Framewaork)
Upravljanje Upravljanje Provajderi sadrzaja Upravljanje
aktivnostima prozorima obaveitenjima
Upravljanje Upravljanje Upravljanje KMPP servis
paketima resursima lokacijama

Android Runtime

Biblioteke
Surface SQLite FreeType Biblioteke jezgra
Manager
WebkKit 55L OpenGL|ES Dalvik virtuelna
matina
Linux Kernel
Drajveri za displej Drajveri za kameru Drajveri za Drajveri za fles
Bluetooth memoriju
Drajveri za USB Drajveri za WiFi drajveri Audio drajveri
tastaturu

Slika 1: Arhitektura Android OS

2.3.1. Linux kernel

Ovo je kernel na kojem se Android bazira. Ovaj sloj sadrzi sve drajvere nizeg nivoa

za razliCite hardverske komponente Android uredajaNajvazniji elementi jezgra su:

e pogonski program za meduprocesnu komunikaciju izmedu aplikacija i usluga
(eng. service) (eng. Binder (IPC) Driver)
e upravljanje napajanjem (eng. Pover Management) - komponenta Androida

temeljena na standardnom Linuxovom sistemu upravljanja napajanjem.
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2.3.2. lzvorne programske biblioteke

Biblioteke sadrZze sav kod koji obezbeduje glavne funkcionalnosti Android OS-a. Na
primer, SQLite biblioteka omogucava podrS8ku za baze podataka, koju aplikacija
moze koristiti kao skladiSte podataka. WebKit biblioteka omogucava web

pretrzivanje.

Izvorne programske biblioteke pisane su u programskim jezicima C i C++ i Cine

sledeci sloj u arhitekturi sistema. Neke od znacajnijih su:

e Ul - program za upravljanje grafickim interfejsom (eng. Surface Manager) -
biblioteka odgovorna za pravilno iscrtavanje razliCitih aplikacionih komponenti
u vremenu i prostoru

e OpenGL ES (eng. OpenGL for Embedded Sistems) - biblioteke koje se koriste
za hardversku 3D akceleraciju (ukoliko je podrzana) ili za 3D rasterizaciju

e SGL (eng. Scalable Graphics Library) - predstavlja 2D biblioteke na kojima je
zasnovana vecina aplikacija . U Androidu 2D i 3D elementi se mogu
kombinovano prikazivati u jednom korisnickom interfejsu

e Media Framework - grupa kodeka za snimanje i reprodukciju audio formata,
video formata i nepomicnih slika. Omoguéena je od strane PacketVidea

e FreeTipe - biblioteka koja sluzi za vektorsku rasterizaciju fonta

e SSL (eng. Secure Socket Laier ) - omogucava rezervnu komunikaciju preko
Interneta

e SQLite - programska biblioteka koja implementira bazu podataka (eng.
database engine)

e WebKit - Jezgro pretrazivaCa koji podrzava JavaScript i ostale standarde na
malom uredaju

e System C library - implementacija standardne C-ove sistemske biblioteke (libc)

izvedene iz operativnog sistema BSD

2.3.3. Radno okruzenje Android Runtime (Dalvik Virtual Machine)

Android runtime se nalazi na istom sloju kao i biblioteke i obezbeduje set baznih

biblioteka koje omogucavaju pisanje Android aplikacija koriS¢enjem Jave. Takode,
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ukljuCuje Dalvik virtualnu masinu, koja je dizajnirana specijalno za Android i

optimizovana za uredaje sa baterijama, limitiranom memorijom i CPU.

DVM je registarski bazirana virtuelna masina, dok je klasi¢na Javina virtuelna masSina
(JVM - Java Virtual Machine) bazirana na steku. Bazne biblioteke pisane su u
programskom jeziku Java i predstavljaju sve esencijalne klase kao Sto su klase za
manipulaciju kolekcijama, klase za komunikaciju sa okolinom i sli¢no. Bitna novost je
i to Sto se Androidom biblioteke jezgra razlikuju od biblioteka u Java Standard Edition
(J2SE) i Java 2 Micro Edition (J2ME).

Umesto upotrebe standardnog Java 2 Micro Edition (J2ME) kao mehanizma za
pokretanje javinih aplikacija na pokretnim uredajima, Google je razvio sopstvenu
virtuelnu masinu za Android. DVM je najverovatnije razvijen kako bi se zaobisla

problematika s dozvolama koric enjem Sun-ovog J2ME. Svaki pokretni uredaj koji u
sebi sadrzi J2ME mora kod Sun-a licencirati bilo kakvu promenu izvornog koda
J2ME. Virtuelna masina Dalvik dobila je ime po istoimenom Islandskom gradu u

kojem su ziveli preci glavnog developera DVM-a Dana Bornsteina.

Osnovna razlika izmedu Sun Java virtuelnih masina i DVM-a je u tome $to su Javini
virtualni uredjaju bazirani na steku , dok je DVM registarski baziran virtuelni masina .
Medukod (bitecode) Dalvik virtuelne masine transformie se pomocu alata d k (koji je
sastavni deo Android SDK-a) iz Javinih klasnih datoteka (eng. Java class file)
prevedenih Javinim prevodiocem u novu klasu *.dex (eng. Dalvik Ekecutable)
formata. Medukod koji izvrSava DVM nije Javin medukod, nego upravo spomenuti
.dex oblik. Transformacija formata omogucava bolju prilagodenost za rad na manjim
procesorima boljim iskori§cavanjem raspoloZive memorije i procesorske snage
Rezultat svega je mogucnost visestrukog instanciranja same virtuelne masine $to
znadi da se svaka Android aplikacija pokrece kao zasebni proces , s vlastitom

instancom virtuelne masine Dalvik.

2.3.4. Application Framework

Sloj aplikativnih okvira (Application Framework) napisan je u programskom jeziku
Java i sadrzi proSiriv skup programskih komponenti kojeg koriste sve aplikacije
uredaja. Ovaj sloj obezbeduje razliCite karakteristike Android OS-a. Framework

podrzava mnogobrojne open source jezike kao $to su openssl, sqlite i libc. Takode
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podrzava i jezik Android jezgra. Sa gledista sigurnosti, framework se bazira na UNIX
file system ovlaS€enjima koja osiguravaju da aplikacije poseduju samo one

mogucnosti koje im je vlasnik telefona dao pri instalaciji aplikacije.
Neki od vaznijih elemenata su:

e upravljanje aktivnostima (Activity Manager) - upravljanje Zivotnim ciklusom
aplikacije,

e upravljanje programskim paketima (Package Manager) - sadrzi informaciju o
aplikacijama instaliranim na sistemu

e upravljanje prozorima (Window Manager) - upravljanje aplikacionim prozorima,

e upravljanje pozivima (Telephone Manager) - sadrzi API-je koji se koriste pri
izradi aplikacija za upravljanje pozivima,

e pruzaoci sadrzaja (Content Providers) - omogucéavaju zajednicko koriScenje
podataka od strane viSe aplikacija,

e upravljanje resursima (Resource Manager) - sluzi za skladiStenje delova
aplikacije koji nisu kod (npr. slike),

e sistem grafiCkog prikaza (View Sistem) - sadrzi bazu gotovih grafi¢kih prikaza i
alata (widget),

e upravljanje lokacijski zasnovanim servisima (Location Manager) i

¢ upravljanje notifikacijama (Notification Manager) - upravljanje notifikacijama i

dogadajima

2.3.5. Sloj aplikacije

Aplikativni sloj je poslednji sloj u arhitekturi sistema Android i Cine ga korisniCke
aplikacije uredaja. Predstavlja sloj vidljiv krajnjem korisniku. Ovaj sloj obuhvata sve
aplikacije koje se isporucuju sa Android uredajima (Phone, Contacts, Browser...), kao
i aplikacije koje se instaliraju sa Google Play Store. Svaka aplikacija koja se kreira,

bice na ovom sloju.

2.3.6. Integrisani browser

Jezgro browserajeste WebKit kao open source web pretrazivaca, sa dva veoma bitha

poboljSanja, two pass layout i frame flattening. Two pass layout otvara stranicu bez
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¢ekanja na blokiraju¢e elemente, kao $to su eksterni CSS ili eksterni JavaScript, ali
posle kraceg perioda ponovo otvara stranicu sa svim podacima na strani. Frame
flattening konvertuje postojece okvire stranice u jedan okvir i taj okvir pokazuje na
ekranu. Ova poboljSanja pospeSuju brzinu i korisnost surfovanja Internetom preko

mobilnog telefona.

2.3.7. SQLite

SQLite je veoma mali (oko 500kb) sistem za upravljanje relacionim bazama
podataka, koji je integrisan u Android. Zasniva se na pozivima funkcija i jedinstvenih
fajlova, gde se Cuvaju sve definicije, tabele i podaci. Ovaj jednostavan dizajn je viSe
nego pogodan za platformu kao $to je Android. Postoji veliki broj karakteristika koje
zavise od hardvera, kao Sto su velika koli¢ina multimedijalnih fajlova, podrska

konekcija, GPS, unapredena podrSka za kameru i jednostavna GSM telefonija.

2.4. Android uredaji

Android uredaiji se proizvode u svim oblicima i veli¢inama. Od kraja Novembra 2010,

Android OS se koristi na sledecim tipovima uredaja:

e Pametni telefoni
e Tableti

e E-book readeri
e Netbukovi

o MP4 plejeri

e Internet TV

Najpopularnija kategorija Android uredaja su Android mobilni telefoni. Na slici 2
prikazano je nekoliko Android pametnih telefona: Huawei Summit, HTC Butterfly i

Samsung Galaxy S IlI.
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Slika 2: Android telefoni
Druga popularna kategorija uredaja su tableti. To su uredaji koji obiCno imaju

dijagonalu od najmanje 7 in¢a. Na slici 3 su prikazani primeri tableta: Samsung
Galaxy Tab 2 10.1 i Google Nexus 10.

Slika 3: Android tableti

Osim pametnih telefona i tableta, Android se sve ¢eSce srece i na uredajima posebne
namene, kao Sto su e-book readeri. Slika 4 pokazuje Barnes and Noble NOOKcolor,

kolorni e-book reader koji radi na Android OS-u.
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Slika 4: Android e-book reader

Osim ovih popularnih mobilnih uredaja, Android pronalazi namenu i u domacinstvu.
Svedska kompanija, People of Lava je razvila televiziju baziranu na Androidu, pod
nazivom Scandinavia Android TV. (slika5)

Slika 5: Scandinavia Android TV

Google je takode u3ao u proizvodnju smart TV platforme, bazirane na Androidu i
razvija je u saradnji sa kompanijama kao $to su Intel, Sony i Logitech. Slika 6
pokazuje Sonijev Google TV.

22



Slika 6: Google TV

2.5. Google Play Store

U avgustu 2008. Google je pokrenuo Android Market, online prodavnicu aplikacija za
Android uredaje. Ova aplikacija je postala dostupna korisnicima u oktobru 2008.
Koris¢enjem Market aplikacije koja je instalirana na Android uredaju, korisnici mogu
preuzeti aplikacije i direktno ih instalirati na uredaj. Android Market podrzava i
besplatne aplikacije i one za koje je potrebno plaéanje. Ipak, aplikacije za koje je

potrebno placanje nisu dostupne u svim zemljama.

Sliéno, u nekim zemljama, korisnici mogu kupovati aplikacije, ali programeri ih ne
mogu prodavati u toj zemlji. Na primer, u Indiji je moguce kupiti aplikacije sa Marketa,
ali programeri ih ne mogu prodavati preko Marketa. S druge strane, u Juznoj Koreji

nije moguce kupiti aplikacije, ali se one mogu prodavati.
6. marta 2012, spajanjem Android Marketa i Google Music-a, servis je preimenovan u

Google Play Store.

2.6. Struktura Android aplikacije

Svaki Android projekat sadrzi nekoliko foldera i fajlova:

e src - sadrzi .java fajlove projekta. Sav kod aplikacije ¢e se nalaziti u ovom
fajlu.
e Android biblioteka - ovaj folder sadrzi jedan fajl, android.jar, koji sadrzi

biblioteke klasa potrebne za Android aplikaciju
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e gen - sadrzi R.java fajl. To je generisani fajl koji referencira sve resurse koji se
nalaze u projektu.

e assets - ovaj folder sadrzi razliCite resurse koje aplikacija koristi, kao §to su
HTML fajlovi, baze podataka...

e res - ovaj folder sadrzi sve resurse koji se koriste u aplikaciji. Takode, sadrzi
nekoliko drugih podfoldera drawable-<rezolucija>, layout i values

¢ AndroidManifest.xml - ovo je manifest fajl Android aplikacije. Ovde se
registruju sve aktivnosti koje aplikacija ima, kao i svi servisi, takod definiSu se
permisije koje su potrebne aplikaciji, kao i druga svojstva aplikacije (intent-

filteri, receiveri...)

2.6.1. AndroidManifest.xml

Svaka aplikacija mora da poseduje svoj AndroidManifest.xml fajl u korenom folderu
projekta. Manifest sadrzi neophodne informacije o aplikaciji i o Android sistemu. Ove
informacije sistem mora da poseduje pre pocetka izvrSavanja aplikacije.

AndroidManifest.xml fajl sadrzi detaljne informacije o aplikaciji:

e definiSe ime paketa aplikacije

e broj verzije aplikacije se koristi da se identifikuje broj verzije aplikacije. Moze
se koristiti da se programski utvrdi da li je potrebno upgrade-ovati aplikaciju.

e ime verzije aplikacije je string vrednost, koja se uglavhom Kkoristi za
prikazivanje broja verzije korisniku.

e android:minSdkVersion atribut <uses-sdk> elementa specificira minimalnu
verziju operatnivnog sistema na kojoj aplikacija moze da radi

e u ovom fajlu se defini8e ikonica aplikacije koja ¢e se prikazati u glavhom
meniju uredaja, kao i ime aplikacije

e U ovom fajlu se registruju sve aktivnosti aplikacije, svi servisi, intent filteri i
content provideri. Takode se specificira koja aktivhost ¢e se pokretati pri
pokretanju aplikacije.

e U Manifest fajlu se definiSu i sve dozvole koje aplikacija mora da ima da bi
nesmetano radila.

o DefiniSe listu biblioteka koje aplikacija koristi.
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2.6.2. Aktivnosti i Intenti

Aktivnost (Activity)predstavlja komponentu aplikacije koja se uglavhom moze

poistovetiti s jednim konkretnim prozorom aplikacije u kojem je korisnik u mogucnosti
da izvrSi odredenu radnju. Na primer, aktivnost sluzi da bi korisniku mobilnog telefona
omogucila pozivanje odredenog broja, slikanje fotografije koriS¢enjem ugradene
kamere, slanje e-mail poruke, pregled mape i dr. Aplikacija moze da sadrzi jednu ili
vise definisanih aktivnosti, pri ¢emu je jedna od aktivnosti uvek definisana kao
primarna aktivnost. Prelaz izmedu aktivnosti odvija se tako Sto aktuelna aktivnost
poziva novu. lako viSe aktivnosti Cini jedan kompaktan korisnicki interfejs, treba imati
na umu da su one medusobno nezavisne. Svaka aktivnost implementira se kao
zasebna klasa koja nasleduje klasu Activity, pa je sama odgovorna za Cuvanje svog

stanja u Zivotnom ciklusu aplikacije.

Svaka aktivhost koja se Kkoristi u aplikaciji, mora biti deklarisana 1 u
AndroidManifest.xml fajlu.

Svaka aktivnost prolazi kroz nekoliko faza zivotnog ciklusa, kojima se moze upravljati

pomocu sledecih metoda:

e onCreate() - poziva se pri prvom kreiranju aktivnosti

e onStart() - poziva se kada aktivhost postane vidljiva korsiniku

e onResume() - poziva se kada aktivhost poclinje da se koristi od strane
korisnika

e onPause() - poziva se kada je tekuca aktivnost pauzirana, a prethodna se
nastavlja

e onStop() - poziva se kada aktivnost nije viSe vidljiva korisniku

e onDestroy() - poziva se pri unidtavanju aktivnosti

e onRestart() - poziva se kada je aktivnost bila stopirana i ponovo se startuje

Sve ove faze su prikazane na slici 7.
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Korisnik ponovno odlazi na aktivnost

Proces je ugasen

Druge aplikacije trebaju memoriju

Android aplikacija moze sadrzati nula ili viSe aktivnhosti. Kada aplikacija ima viSe od
jedne aktivnosti, potrebno je kreirati navigaciju izmedu njih. U Androidu, povezivanje
aktivnosti se vrsi preko intenta. U Intent objektu se definiSe koje aktivnosti on treba

da poveze i koje podatke treba da prenese narednoj aktivnosti.

Pored prostog pokretanja aktivnosti iz tekuce aktivnosti, moguce je i pokretanje

naredne aktivnosti, kako bi se po njenom izvrSenju vratio neki rezultat u tekucu

aktivnost.

Osim pozivanja aktivnosti koje se nalaze unutar iste aplikacije, moguce je i pozivanje

Aktivnost pokrenuta naredbom
startActivity()

onCreate (Bundle)

onStart()

onRestart()

onResume()

Aktivnost traje

Neka druga aktivnost dolazi ispred

aktivnosti

onPause()

Aktivnost vise nije vidljiva

onStop()

onDestroy()

Aktivnost se gasi

Slika 7: Zivotni ciklus aktivnosti

Aktivnost ponovno postaje
glavna aktivnost

drugih aplikacija instaliranih na uredaju: Contacts, Phone, Web Browser...
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2.6.3. Resursi u Android aplikacijama

Resursi obuhvataju tekst u obliku stringa, slike i ikonice, audio datoteke, video zapise

i druge podatke koje koristi aplikacija.

Resursi se dele na dva tipa: resurse aplikacije i resurse sistema. Resurse aplikacije
definiSe programer unutar fajlova Android projekta i tatno su odredeni za neku
aplikaciju. Resursi sistema su standardni resursi koje definiSe Android platforma i

dostupni su svim aplikacijama kroz Android SDK.

Resursi aplikacije se prave i ¢uvaju unutar Android projekta u /res folderu. Koristeéi
ve¢ definisanu ali fleksibilnu strukturu direktorijuma, resursi su organizovani,
definisani i upakovani sa paketom aplikacije. Resursi aplikacije se ne dele sa

ostatkom Android sistema.

Android aplikacije koriste veliki broj razliitih tipova resursa kao sto je tekst, grafika,
Seme u boji za dizajn korisni¢kog interfejsa itd. Ovi resursi se nalaze u res/ folderu

aplikacije.
Fajlovi resursa sacuvani u /res direktorijumu moraju da postuju sledeca pravila:

e Imena fajlova resursa moraju biti napisani malim slovima
¢ Imena fajlova resursa mogu sadrzati samo slova, brojeve, donju crtu, i tacke

e Imena fajlova resursa (i XML atributi imena) moraju biti jedinstveni.

NajceS¢e  koriS¢eni resursi u okviru jedne aplikacile su: stringovi
(res/values/strings.xml), boje (res/values/colors.xml), jednostavne slike
(res/values/drawables.xml), layouti (res/layout/), stilovi (res/values/styles.xml), teme

(res/values/themes.xml)...

2.6.4. Korisnicki interfejs

Obi¢no se izgled aktivnosti definiSse koris¢éenjem XML fajla. Ovaj fajl predstavlja
layout fajl, nalazi se u res/layout folderu i definiSe sve komponente koje ¢e biti

prikazane na ekranu.

U vreme izvrSenja, XML fajl se ucCitava u okviru OnCreate() event handlera unutar

klase aktivnosti, koriS¢enjem metode setContentView(), klase Activity. Tokom
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kompajliranja svaki element XML fajla se kompajlira u ekvivalentnu Android GUI
klasu, sa atributima reprezentovanim metodama. Android sistem zatim kreira user

interface i aktivnost se uditava.

lako je uvek lak3e kreirati izgled aktivnosti koris¢enjem XML fajla, nekada je potrebno

kreirati aktivnost i kroz kod, tokom izvrSenja.

Svaka aktivnost sadrzi Viewe i ViewGroupe. View je svaka komponenta koja se
pojavljuje na ekranu. Primeri ovih komponenti su: dugmad, labele i polja sa tekstom.
ViSse Viewa je moguce grupisati unutar ViewGroupe. ViewGroup je posebna vrsta
Viewa koja kreira layout u koji je moguce poredati razliCite Viewe. Android podrzava
slede¢e ViewGroupe: LinearLayout, AbsoluteLayout, TableLayout, RelativeLayout,
FrameLayout i ScrollView.

LinearLayout reda svoje komponente u jednu kolonu ili jedan red, u zavisnosti od

toga koji je tip orijentacije podeSen u njegovom orientation atributu.
AbsoluteLayout omogucava specificiranje taCne lokacije njegove dece.

TableLayout grupiSe svoje komponente u redove i kolone. Svaki red mozZe sadrzati
jednu ili vise komponenti. Svaka komponenta u redu formira jednu éeliju. Sirina svake

kolone je odredena najve¢om Sirinom koju jedna celija ima u toj koloni.

RelativeLayout omogucava specificiranje na koji nac¢in se komponente pozicioniraju u

odnosu na ostale komponente.

FramelLayout omogucava prikaz jednog View-a na ekranu. View koji se dodaje u ovaj
layout je uvek pozicioniran uz gornju i levu ivicu layouta. Ukoliko se u ovaj layout

doda viSe View-a oni Ce se prikazati jedan iznad drugog.

ScrollView je specijalan tip FramelLayouta koji omoguc¢ava korisnicima skrolovanje
kroz listu View-a, koji zauzimaju viSe prostora nego 5to je fiziCki moguce prikazati na
ekranu. ScrollView moze da sadrzi samo jednu komponentu direktno unutar sebe.

Obi¢no je ova komponenta LinearLayout unutar koga se nalaze drugi Viewi.
Osnovni tipovi View-a u Androidu su:

e TextView - koristi se za prikaz teksta. Na drugim platformama ovaj tip
komponenti se obi¢no naziva labela.
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e Button - dugme sa tekstom

e ImageButton - sli¢an je Button-u, ali je moguce na njemu prikazati i sliku

e EditText - omogucéava korinsicima unos teksta.

e CheckBox - specijalan tip dugmeta koji ima dva stanja, ¢ekirano i neCekirano

¢ RadioGroup i RadioButton - Kao i CheckBox , i RadioButton ima dva stanja -
Cekirano i neCekirano. Jednom kada se RadioButton Cekira, viSe se ne moze
decekirati. RadioGroup se koristi da grupiSe vise RadioButtona, tako da unutar
grupe moze biti Cekiran samo jedan RadioButton.

e ToggleButton - Prikazuje stanje Cekirano/necekirano koriséenjem svetlosnog
indikatora.

e ProgressBar - daje vizuelnu informaciju o nekim teku¢im poslovima koji se
izvrSavaju, kao $to je izvrSavanje poslova u pozadini.

e TimePicker - omogucava korisniku da selektuje vreme

e DatePicker - omogucava korisniku da selektuje datum

e ListView - prikazuje listu stavki u vertikalnoj skrol listi. Kod ove liste je
karakteristiCno to $to ona zauzima celu povrSinu ekrana.

e Spinner - koristi se ako je potrebno da se pored liste stavki na ekranu prikazu i
neke druge komponente.

e ImageView - koristi se za prikazivanje slika

e Gallery - ovaj View prikazuje set stavki, naj¢eSc¢e slika, u horizontalnoj skrol
listi.

e GridView - prikazuje stavke u dvodimenzionalnoj tabeli.

e AnalogClock i DigitalClock - AnalogClock prikazuje analogni sat sa dve
kazaljke, dok DigitalClock prikazuje vreme digitalno.

e WebView - omogucava ugradivanje web browsera u aktivnost.

2.6.5. Meniji

Meniji su korisni kada je potrebno prikazati neke dodatne opcije koje nisu direktno

vidljive na glavnhom ekarnu aplikacije. Android podrzava dva tipa menija:

e Options menu - prikazuje informacije vezane za trenutnu aktivnost. Aktivira se

pritiskom na MENU dugme. Primer ovog menija dat je na slici 8.
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e Context menu - prikazuje informacije vezane za odredenu komponentu

aktivnosti. Aktivira se duzim pritiskom na komponentu

je naslici 9.

Ml @ 12:00em

Load more messages

o Z
Refresh Compose
m ©

Folders Accounts  Account settings

Slika 8: Options Menu

Tl @ 4:21pPm

@ Menu Title

Menu Item 1

Menu Item 2

Menu Item 3

Menu Item 4

Slika 9: Context Menu
2.6.6. Postojanost podataka u Androidu

U Androidu, podaci se mogu €uvati na tri nacina:
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e koriS¢enjem preferenci
e koris¢enjem tradicionalnog fajl sistema

e koriS¢enjem baze podataka

2.6.6.1. Preference

Shared Preferences su jedna od opcija za ¢uvanje podataka. U ovom slucaju podaci
se Cuvaju u obliku klju¢/vrednost parova i u tom obliku se ¢uvaju u XML fajlu, koji se
kasnije moze Citati i menjati. Preference su pogodne za ¢uvanje podataka kao $to su
ID, datum rodenja, pol, mati¢ni broj, boja slova na ekranu, datum poslednjeg
logovanja... Ipak, u nekim slu€ajevima je bolje koristiti tradicionalni fajl sistem za

skladistenje.

2.6.6.2. Fajl sistem

Podaci mogu biti skladiSteni i u fajl sistemu, i to u internom i/ili eksternom skladistu
(na SD kartici). Ovakav nacin skladistenja je pogodan za, na primer, Cuvanje tekstova
pesama koje je potrebno kasnije prikazivati unutar aplikacije. Ili ako je potrebno da
aplikacija prikazuje slike downoladovane sa Interneta, dobro reSenje je njihovo

skladiStenje u internom ili eksternom skladistu.

2.6.6.3. Baze podataka

Baze podataka se koriste za Cuvanje relacionih podataka. Android koristi SQLite
sistem baza podataka. Baza podataka kreirana unutar jedne aplikacije vidljiva je
samo toj aplikaciji. Druge aplikacije ne mogu da je vide i pristupe joj.

2.6.6.4. Content Providers

U Androidu , koriséenje content providera je preporuceni nacin za deljenje podataka
izmedu paketa. Content provideri se pona$aju slicno bazama podataka. Moguce je
izvrSavati upite nad njima, menjati i brisati njihov sadrzaj. Ipak, za razliku od baza
podataka, kod content providera, podaci se mogu skladistiti na razliCite naCine: u bazi

podataka, u fajlovima, ili ak na mrezi.
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Android se isporu€uje sa mnogim korisnim content providerima kao $to su:

e Browser - Cuva podatke kao Sto su bookmarks, history...

e CallLog - ¢uva podatke kao Sto su propusteni pozivi, detalji poziva...
e Contacts - Cuva detalje kontakata

e MediaStore - ¢uva fajlove kao $to su audio, video fajlovi i slike

e Settings - ¢uva podeSavanja i preference uredaja

Pored ugradenih providera, moguce je kreirati i svoje.

2.6.7. Lokacijskibaziraniservisi u Androidu

Svedoci smo eksplozivnog rasta mobilnih aplikacija u poslednjim godinama. Jedna
od najpopularnijin kategorija aplikacija jesu lokacijski bazirani servisi, poznati pod
skracenicom LBS. LBS aplikacije prate lokaciju uredaja, i mogu nuditi dodatne
mogucosti, kao Sto su planiranje rute, prikaz objekata u blizini itd. Naravno, jedna od

najbitnijih stavki LBS-a su mape, koje predstvaljaju vizuelnu reprezentaciju lokacije.

Da bi se koristile mape i sve njihove mogucnosti potrebno je sprovesti nekoliko

koraka:

e kreirati projekat tako da mu build target bude Google APIs
e generisati Maps API Key
e Modifikovati AndroidManifest.xml dodavanjem <uses-library> elementa i

dozvole za koris¢enje Interneta

2.6.7.1. Dobijanje podataka o lokaciji

Danas mobilni uredaji obi¢no sadrze GPS receivere. Kako postoji mnogo satelita koji
kruze oko Zemlje, moze se koristiti GPS kako bi se lako dobio podatak o trenutnoj
lokaciji. Ipak, GPS nije uvek pogodan jer zahteva Cisto nebo i ne moze uvek da
pokaze validne podatke. Ovo se posebno odnosi na situacije kada je uredaj u
zatvorenom prostoru ili kada sateliti ne mogu da pronadu uredaj, na primer u

tunelima.

Drugi nacin za dobijanje pozicije je pomocu triangulacije na osnovu baznih stanica.

Kada je moblni telefon uklju¢en, on je u konstantnom kontaktu sa baznim stanicama
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koje ga okruzuju. Pozanavanjem identiteta baznih stanica, moguce je prevesti ovu
informaciju u fizicku lokaciju, koriS¢enjem razliCitih baza podataka koje sadrze
identifikacije baznih stanica i njihove ta¢ne geografske lokacije. Prednost ove
triangulacije je to Sto radi i u zatvorenom prostoru, bez potrebe da dobija informacije
od satelita. Ipak, ovaj nacin nije precizan kao GPS jer preciznost zavisi od
preklapanja signala sa razliCitih stanica, koji moze varirati. Ovaj naCin se najbolje

pokazuje u gusto naseljenim podrucjima gde su bazne stanice blizu.

Tre¢a metoda lociranja pozicije je Wi-Fi triangulacija. Umesto konektovanja na baznu
stanicu, uredaj se konektuje na Wi-Fi mrezu. Od svih metoda, Wi-Fi triangulacija je

najmanje precizna.

2.6.8. Razvoj Android servisa

Servis je aplikacija u Androidu koja radi u pozadini i nema potrebu za interakcijom sa
korisnikom. Na primer, ako je potrebno da se pusti neka muzika dok je aplikacija
aktivna, to se moze postici kreiranjem servisa, tako Sto ¢e kod koji ¢e biti zaduzen za

pustanje muzike biti u servisu, jer nema potrebe za interakcijom sa korisnikom.

2.6.9. Programiranje za Android platformu

Osnovu programiranja za Android platformu predstavlja programski jezik Java: kod
se piSe u Java sintaksi i veliki deo biblioteka je preuzet iz Java APIl-a. Modutim, kod
se, pre pokretanja, prebacuje u Dalvik bajt kod (za razliku od Jave, gde se kod
prebacuje u Java bajt kod). Dalvik bajt kod je optimizovan za mobilne uredaje, i
izvrSava se u Dalvik virtuelnoj masini. Kao rezultat svega toga, programer ima
prednosti od koriS¢enja Jave, dok aplikacije imaju pogodnosti jer se izvrSavaju u

virtuelnoj masini prilagodenoj mobilnom uredaju.

XML fajlovi se koriste da bi se odvojio izgled aplikacije od koda koji kontroliSe njeno
ponasanje. Koris¢enje XML fajlova nije obavezno (osim manifest.xml fajla), ali u
mnogome olakS8ava posao programeru. Definisanje izgleda izvan koda je prednost,
jer nije potrebno menajti kod i ponovo ga kompajlirati ukoliko ima potrebe da se

menja izgled aplikacije, veliina elemenata, tekst ili bilo koji drugi staticki deo.
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Pored Andoroid manifest fajla, u projektu postoji jos nekoliko XML fajlova u kojima se

definiSu staticki elementi aplikacije. Tako da postoje:

layout.xml — Kkoristi se za definisanje elemenata i njihovog rasporeda u jednom
prozoru (aktivnosti). Svi fajlovi ovog tipa nalaze se u folderu /res/layout/.
Koreni element u ovim fajlovima je jedan od layout elemenata: LinearLayout,
RelativeLayout, FramelLayout, TableLayout.
strings.xml — koristi se za definisanje tekstualnih delova aplikacije. Ovaj fajl se
nalazi u folderu res-/values. Koreni element ovog fajla je <resources>, a
njegova deca su elementi <string> sa obaveznim atributom name i tekstom
kao sadrzajem. Npr:

<string name ="title”>Name of the application</string>
Aplikacija Cita tekstualne elemente iz ovog fajla, i smesta ih gde je neophodno.
Ukoliko je potrebno da aplikacija bude viSejeziCna, potrebno je unutar res
foldera kreirati joS values foldera, gde ce ti folderi imati naziv values-
<medjunarodna oznaka jezika> i u njemu kreirati strings.xml fajl, u kojem ¢e
imena stringova biti ista kao u values folderu, ali ¢e se vrednosti razlikovati.
Npr:

<string name ="title”>Ime aplikacije</string>

Za srpski jezik ovaj folder ¢e biti values-rs, za fracuski values-fr... Sistem ce
sam na osnovu jezika pode$enog na uredaju prepoznavati iz kog foldera je

potrebno Citati stringove.

2.6.10. Objavljivanje Android aplikacija

Google je u velikoj meri olak$ao objavljivanje Android aplikacija, kako bi se one §to

lakSe i brze distribuirale krajnjim korisnicima. Koraci u objavljivanju Android aplikacije

najceS¢e obuhvataju sledece:

Eksportovanje aplikacije kao APK (Android Package) fajl
Generisanje sopstvenog potpisanog sertifikata i digitalno potpisivanje
aplikacije njime.

Koriséenje Google Play Store za hostovanje i prodaju aplikacije
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Sve Android aplikacije moraju biti digitalno potpisane pre nego $to se mogu instalirati
na mobilnom uredaju. Digitalne sertifikate nije neophodno kupiti, ve¢ kreator

aplikacije mozZe da generiSe sopstveni sertifikat i njime potpiSe Android aplikaciju.

Instaliranje aplikacije na mobilnim uredajima se moze izvrsiti na viSe nacina, od kojih

su najcesci:

e Manuelna instalacija koris¢enjem adb.exe alata
e Hostovanje aplikacije na web serveru

¢ Objavljivanje aplikacije na Google Play Store

Osim ovih metoda, aplikaciju je moguce instalirati i koriS¢enjem e-maila, SD kartice -

sve dok se APK fajl mozZe uspesno preneti na uredaj, aplikacija se moze instalirati.

3. Mobilne aplikacije u turizmu

Sa razvojem informaciono-komunikacionih tehnologija, doslo je do velikih promena u
svim oblastima, pa i u turizmu. Pre svega, lakSe je doci do odredenih informacija i na
osnovu njih bolje isplanirati svoje putovanje. Kako se turisti trude da dodu do svih
potrebnih informacija, tako se i ponudadi usluga trude da te informacije ucine lako
dostupnim i tako povecaju zadovoljstvo korisnika njihovih usluga. Zato turizam
predstavlja jedno od podrucja za primenu najnovijih mobilnih tehnologija. Sa pojavom
pametnih telefona i mobilnih uredaja, svako planiranje koje je bilo potrebno obauviti
pre polaska na odredenu destinaciju, moze biti odlozeno i sprovedeno i za vreme

samog boravka u nekom gradu.

Prvi problem sa kojim se turisti suo€avaju na nepoznatom mestu je pitanje “Sta raditi”.
Turizam obuhvata veliki spektar aktivnosti kao $to su obilazak znamenitosti, odmor,
Soping, poseta prijateljima i porodici. Ipak, Sta god da turisti rade, potrebno je doneti
odluku o tome $ta raditi, esto i unapred. Cesto na ovu odluku utie i koli¢ina
vremena potrebna da se dode do razligitih mesta u gradu. Cak i kada se stigne do
neke turistiCke atrakcije, ovaj problem se ponavlja. Na primer, moZe se javiti pitanje

koje delove velikog muzeja posetiti.
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Zajedno sa pitanjem $ta raditi, javlja se i pitanje kako vrsiti odredene aktivnosti. Cak i
jednostavne aktivnosti, poput kupovine dobara, mogu se izvrSavati drugacije u

razliditim drzavama.

Zajedno sa ova dva problema, turisti moraju da se pozabave i pitanjem kada
izvrSavati odredene aktivnosti. Turisti moraju biti obaveSteni o radnom vremenu

odredenih ustanova, kao i podacima vezanim za javni transport.

Ovi problemi se Cesto javljaju zajedno sa glavnim problemom sa kojim se turisti
suoCavaju - pronalazenje odredenih mesta. U nekom gradu su Cesto odredene
atrakcije na razliCitim krajevima grada. Zato se javlja potreba da se dobro organizuje
vreme, kako bi se Sto manje izgubilo u putovanju izmedu odredenih mesta,
odluCivanjem $&ta treba videti i grupisanjem atrakcija koje se nalaze u odredenom

krugu.

Na kraju, vazan deo putovanja je i deljenje iskustava o njemu. Cesto turisti Zele da

preporuce odredeno mesto za posetu drugim potencijalnim turistima.

Zbog svega navedenog, mobilne tehnologije mogu da pronadu Siroku primenu u
organizovanju poseta odredenom gradu. Zapravo, sektor turizma posmatra mobilne
sisteme kao svoj integralni deo. Pre svega, mobilne aplikacije treba da zamene
tradicionalne papirne vodife, kao i tradicionalne mape. Kreiranjem interaktivnih
mobilnih vodi€a, moze se znacajno olakSati upoznavanje novog grada. Mobilni vodici

imaju nekoliko prednosti u odnosu na tradicionalne:

e Sve se nalazi na jednom mestu - u mobilnom uredaju. Tako korisnik aplikacije
ima samo jedan uredaj koji u sebi ima vodi¢ koji mu pomaze pronalazenju
odredenih mesta, kameru kojom moze fotografisati, telefon kojim moze
rezervisati posetu nekom objektu itd.

e Moguce je integrisati vodi€ sa mapom. Na taj nacin korisnik moze Ccitati o
znamenitostima grada u kojem se nalazi i istovremeno proveravati svoju
lokaciju u odnosu na te znamenitosti.

e Pretraga je olakS8ana u odnosu na papirne vodiCe i umesto stalnog listanja
knjige da bi se pronasle informacije o nekom mestu, dovoljno je uneti pojam
koji je potrebno pretraziti.

e Postoji mogucénost kreiranja rute

e Postoji mogucénost personalizacije
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e Olaksano je prikupljane informacija o uslovima putovanja
e Javla se mogucnost rezervacije smestaja, avionskih karata, i poseta
odredenim objektima i putem pametnog telefona

e Olak3ano je pronalaZenje preporuka

Putnici sve viSe koriste sve prednosti Interneta na svojim pametnim telefonima, kako
bi prikupili potrebne informacije, pronasli preporuke ili ¢ak rezervisali karte dok

putuju.

Desktop raCunari su pogodni za istrazivanje i planiranje putovanja pre polaska na

put, ali ne nude portabilnost i fleksibilnost.

Laptop raCunari su portabilniji, ali suviSe glomazni da bi se nosili na duza putovanja.
Takozvani “palm® kompuijteri su bili limitiranih funkcionalnosti, i tek sa pojavom
iPhone-a putnici su mogli da ponesu svoje telefone na odmor i koriste ih kako bi lako

i brzo organizovali pojedinosti svog putovanja, dok putuju.

Jedna od glavnih prednosti smart tehnologije mobilnih telefona za turiste je
mogucnost konektovanja na Internet. Na mnogim poljima pametni telefon, koristeci

WiFi ili 3G konekciju moze zameniti upotrebu PC-a.

Kako raste upotreba mobilnih tehnologija, turisti postaju sofisticiraniji, i zahtevniji. Oni
zahtevaju trenutnu i visokokvalitetnu informaciju, koja ¢e zadovoljiti njihove potrebe.

Ono $to korinici ocekuju od mobilnih aplikacija jeste:

e Veliki broj informacija i moguénost edukacije

e Vedi nivo personalizacije

e Detaljnije informacije

e Pristup informacijama sa bilo kog mesta i u bilo kom trenutku

e Socijalna interakcija

Povecana upotreba pametnih telefona od strane putnika donosi mnoge koristi i malim

turistickim operaterima.

lako ¢e tradicionalni info pultovi i flajeri uvek biti vazan marketinki alat u turizmu,
vazan deo predstavija i upotreba smart telefona. Sve viSe putnika koristi svoje
telefone kako bi pronasli dogadaje od interesa, procitali preporuke, rezervisali
smestaj ili otkrili mesta koja ¢e posetiti.
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Aplikacije su glavna snaga u koriSc¢enju pametnih telefona. Veliki je broj aplikacija
koje se koriste u industriji turizma. Na primer, postoje aplikacije koje pomaZzu
putnicima da rezerviSu avionske karte, objave preporuke ili provere koji filmovi su na
programu u podrucju u kojem odsedaju. Ove aplikacije su obi¢no ili besplatne ili vrlo

jeftine.

Mnogi putnici smatraju da je mnogo lakSe i brze koristiti ove aplikacije kako bi

organizovali svoje putovanije.

3.1. Primeri Android aplikacija u turizmu

Na danasnjem trziStu se mogu pronaci brojni primeri Android aplikacija koje se
koriste u turizmu. Gotovo svaki veci grad u svetu ima svoju aplikaciju koja olakSava

snalazenje i pronalazak Zeljenih objekata.

3.1.1. Wikitude

Wikitude je “augmented reality® globalni turistiCki vodi¢ koji koristi Wikipediu i druge
sadrZaje generisane od strane korisnika i na osnovu pogleda kroz kameru telefona

daje informacije o okruzeniju.

Ova aplikacija koriti GPS, kompas i senzore pokreta ugradene u telefon, kako bi
pronasla poziciju uredaja i objekte u koje je kamera usmerena. Aplikacija je vrlo
korisna kao turisticki vodi¢, ali se moZe Koristiti i za istrazivanje istorije objekata u

blizini.
Osim pruzanja informacija o okolini, aplikacija nudi i druge moguc¢nosti:

¢ Pronalazenje mesta u “augmented reality“ i njihovo prikazivanje na mapi

e Pretraga preko 100 miliona mesta i interaktivnog sadrzaja generisanog od
strane viSe stotina korisnika

e Pronalazenje specificnih mesta, na primer: “thai restaurants”

e Organizovanje i bookmark sadrzaja na osnovu svojih preferenci i
interesovanja

e Pronalazenje objekata na osnovu razli€itih kategorija

e Pronalazenje dogadaja, tweet-ova, Wikipedia ¢lanaka
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e Pretraga preporuka restorana i hotela sa sajtova Yelp, Qype, TripAdvisor,
Hotels.com...

e Pronalazak mobilnih kupona, ponuda i popusta za prodavnice u blizini

e Igranje igrica kao $§to su: Alien Attack, Swat The Fly ili Bubble Tap

e Kreiranje sopstvenog “sveta“, i njegovo deljenje sa prijateljima, tako da oni

mogu da vide naSa omiljena mesta, a mi njihova

Izgled aplikacije je prikazan na slici 10, a aplikacija se mozZe naéi na Google Play

Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wikitude&feature=search result#?
t=W251bGwsMSwyLDEsImNvbS53aWtpdHVkZSJd
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Slika 10: Wikitude

3.1.2. Where

Aplikacija na osnovu GPS lokacije mobilnog uredaja, daje trenutnu informaciju o
jeftinom gorivu, vremenskoj prognozi, preporukama restorana, saobracajnim

uslovima i najnovijim vestima.

Izgled aplikacije je prikazan na slici 11, a aplikacija se mozZe naéi na Google Play
Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ulocate&feature=search result
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Slika 11: Where
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Restaurants and Bars
Near TD Garden
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Aplikacija sluzi za bukiranje letova, hotela i rentiranje automobila. Osnovne

funkcionalnosti su:

e moguénost poredenja cena letova, hotela i rentiranja automobila
e moguénost rezervacije hotela direktno iz aplikacije
e pracenje statusa rezervisanog leta

e pregledanje i definisanje plana puta
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e pregled taksi za prtljag

e pozivanje brojeva telefona avio kompanija i aerodromskih info centara

Izgled aplikacije je prikazan na slici 12, a aplikacija se moze naci na Google Play

Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.kayak.android&feature=search re
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Slika 12: Kayak

3.1.4. Google Goggles

Aplikacija vrSi pretragu sadrzaja na osnovu slike sa kamere telefona. Da bi se
pretraga izvrSila potrebno je usmeriti kameru telefona na sliku, znamenitost, barkod ili
QR kod, proizvod... Ukoliko Goggles prepozna sliku u svojoj bazi podataka,
prikazace informacije o njoj. Goggles moze da Cita tekst na engleskom, francuskom,
italijanskom, nemackom, Spanskom, portugalskom, ruskom i turskom i da ga prevede

na druge jezike. Takode radi i kao barkod/QR kod skener. Funkcionalnosti:

e skeniranje barkoda ili QR koda da bi se dobila informacija o proizvodu
e prepoznavanje poznatih znamenitosti
e prevodenjena osnovu slike teksta na stranom jeziku

e dodavanje kontakata skeniranjem vizit karti ili QR koda
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e prepoznavanje slika, knjiga, DVD-a, CD-a...
e reSavanje sudokua

e pronalazenje slicnih proizvoda

Izgled aplikacije je prikazan na slici 13, a aplikacija se mozZe naéi na Google Play

Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.unveil
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Slika 13: Google Goggles
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3.1.5. Trip Journal

Trip Journal prati tanu rutu putovanja pra¢enjem GPS koordinata. Zajedno sa
fotografiama napravljenim tokom putovanja, kreira album sa slikama i mapom.
Aplikacija dozvoljava postavljanje markera i dodavanje podsetnika. Omoguceno je

slanje i deljenje fotografija, kao i upload slika na Fecbook ili Picasa.

Izgled aplikacije je prikazan na slici 14, a aplikacija se moze naci na Google Play
Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.igapps.mobile.tripjournalfull&featu
re=search result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5pcWFwcHMubW99iaWxILnRya
XBgb3VybmFsZnVsbCJd
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Slika 14: Trip Journal
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3.1.6. World Travel Guide by Triposo

Aplikacija je besplatna i radi offline. Funkcionalnosti:

e zaizabrani grad ili drzavu je potrebno downloadovati vodic

e downloadovani vodi€ radi offline, bez Internet konekcije

e aplikacija sugeriSe Sta bi trebalo posetiti u gradu

e svaki vodi€ ukljuCuje mapu drzave, odnosno grada

e svaki vodi¢ ukljuCuje informacije o glavnim znamenitostima, najboljim

restoranima i savetima za nocéni zivot

Jednom kada se aplikacija instalira, ona pokriva najrazliCitije delove sveta, od Italije,
Spanije i Francuske, do egzoti¢nih mesta kao $to su Tajland, Vijetnam i Kambodza.
Pored vodiCa vezanih za odredenu drzavu, dostupni su i vodii za pojedinacne

gradove.

Izgled aplikacije je prikazan na slici 15, a aplikacija se moze naci na Google Play
Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.triposo.droidquide.world&feature=

also installed
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Slika 15: World Travel Guide by Triposo

3.1.7. Seoul Offline Map Travel Guide

Aplikacija daje preporuke gde iéi i Sta posetiti u Seulu. Dizajnirana je da radi offline,

kako bi se smanijili troSkovi Interneta.Funkcionalnosti:

e podaci o atrakcijama: slike, informacije, adrese, geografske lokacije, rute...
e podaci o hotelima: slike, informacije, adrese, brojevi telefona, pogodnosti,

cene, geografske lokacije, rute...
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o offline mapa: ne zahteva Internet konekciju, sve dostupne atrakcije i hoteli su
locirani na mapi, moguca je provera GPS lokacije u svakom trenutku i provera
POI (Point of Interest) u okolini, dostupna je i online mapa

e podaci o razliCitim objektima i njihovim adresama i geografskim lokacijama:
banke, bankomati, bolnice, ZelezniCke stanice, pumpe, restorani, parfimerije...

e klikom na bilo koju stavku liste dobija se udaljenost od trenutne lokacije

e mogucnost prikazivanja putanje na mapi

e galerija slika

e vremenska prognoza, sa predvidanjem za narednih 5 dana

e sadrzi podatke o istoriji grada i osnovnim podacima o gradu

Izgled aplikacije je prikazan na slici 16, a aplikacija se moze naci na Google Play

Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=elvin.seoul&feature=related apps

Sliéne aplikacije su dostupne i za sledec¢e gradove: Goa, Jerusalim, Pariz, Singapur...
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Slika 16: Seoul Offline Map Travel Guide

3.1.8. Turisti€ki vodié sa mapama

Aplikacija sadrzi auto kartu i mape Srbije, Crne Gore, Hrvatske, Bosne i Hercegovine
i Makedonije. Takode, aplikacija nudi i veliki broj ideja za odmor i putovanja u ovim
drzavama, razvrstanih u oko 30 kategorija uz foto galerije i sazete utiske. U
podeSavanjima se moze promeniti podrazumevana drzava. Takode, moguce je

dodavati nove ideje, na adresi http://www.androidvodic.com u okviru svog naloga.
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Izgled aplikacije je prikazan na slici 17, a aplikacija se mozZe naéi na Google Play

Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=andr.vodic&feature=apps topselling fr

ee
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Slika 17: Turisti¢ki vodi¢ sa mapama
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3.1.9. Belgrade Genie

Aplikacija predstavlja mobilni vodi¢ kroz Beograd. Dizajnirana je da radi offline, bez
koriS¢enja Interneta. Koristi GPS. Aplikacija sadrzi audio ture, offline mapu,
pozicioniranje na osnovu GPS-a, opise muzeja, pozorista, galerija, preporuke za
smestaj, restorane, kupovinu, pametne mape - marker postaje crven ili siv u
zavisnosti da li je objekat otvoren ili zatvoren, vazne informacije i brojeve telefona,
vodi€ za nocni zivot, mogucnost ostavljanja komentara na Facebook-u, kao i pozicije
besplatnih Wi-Fi hotspotova. Izgled aplikacije je prikazan na slici 18, a aplikacija se

moze pronaci na Google Play Store na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.belgradegenie&feature=also insta

lled
KALEMEGDAN

ENJOY BELGRADE

TAKE A TOUR

MORE OF
BELGRADE

> STORY & | MAKEA™ FOOT

PHOTOS | WISH | PRINTS

Slika 18: Belgrade Genie

3.1.10. Mapko

Aplikacija predstavlja turistiCi vodi€¢ za dva grada u Srbiji: Beograd i Kragujevac. Kada
se izabere neki od objekata, iscrtava se putanja na mapi od trenutne lokacije do
Zeljenog objekta. Takode, moguce je Citati o istoriji objekta i pregledati slike. lzgled
aplikacije je prikazan na slici 19. Dostupna je na Google Play Store, na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.spomenici.mapko&feature=also in

stalled
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Slika 19: Mapko

3.1.11. Belgrade City Guide

Aplikacija je zvani¢na aplikacija TuristiCke organizacije Beograda. SadrZi listu od oko
650 objekata sa njihovim lokacijama i slikama. Omogucava pretragu po razli€itim
kategorijama. lzgled aplikacije je prikazan na slici 20, a aplikacija je dostupna na
Google Play Store, na adresi:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tehnicomsolutions.cityqguide&featu

re=also installed
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Slika 20: Belgrade City Guide

3.1.12. Bg Noteworthy

-
|+ [}

| e

|
RECOMMENDATIONS 4
about
BELGRADE
how to
TRAVEL
PR =

where to
EAT

Bg Noteworthy omoguéuje pronalazenj osnovnih informacija o razli¢itim turistickim

objektima u Beogradu. Mogucée je pretraZivati objekte, pozivati, slati mail, posetiti web

stranicu...

moze se instalirati sa adrese:

Podaci se azuriraju putem Interneta. Aplikacija je prikazana na slici 21, a

https://play.google.com/store/apps/details?id=rs.snpe.android&feature=also installed
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Slika 21: Bg Noteworthy

4. Razvoj interaktivnog turistickog vodi€a na Android
platformi

4.1. Korisnicki zahtev

Potrebno je napraviti aplikaciju za Android operativni sistem koja ¢e predstavljati
turisticki vodi€ kroz Beograd. Aplikacija treba da na osnovu pozicije mobilnog uredaja
prikazuje znamenitosti Beograda koje se nalaze u zadatom radijusu u odnosu na
uredaj. Potrebno je obezbediti da se izborom nekog od tih objekata prikazu odredeni
podaci o njemu: istorija, zanimljivosti, itd. Takode, potrebno je prikazati informacije
poput adrese, radnog vremena, broja telefona, veb sajta. Sve ove informacije treba
da budu dostupne i u offline reZimu, ta¢nije i kada nema Internet konekcije. Za svaki
od objekata treba prikazati i mapu gde ¢e biti obeleZzena pozicija objekta i trenutna
pozicija korisnika, kao i predlozena putanja do objekta. Treba obezbediti da korisnik
moze da promeni kriterijum na osnovu koga se putanja iscrtava (peske ili automobil).

Za svaki objekat treba prikazati komentare i preporuke, i galeriju slika.

Pored ovoga, aplikacija treba da ima opciju prikaza svih objekata u gradu, kao i
pretrage objekata prema klju¢nim reCima i kategoriji kojoj pripadaju.
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Osim toga, potrebno je da aplikacija ima opciju dodavanja objekata u listu omiljenih

objekata, kao i brisanja objekata iz te liste.

Takode, svaki registrovani korisnik treba da ima moguénost dodavanja svoje
preporuke za svaki objekat, kao i uploada slika u izabranu galeriju. Potrebno je

obezbediti i opciju downloada slika.

Aplikacija treba da ima moguc¢nost podeSavanja odredenih parametara kao Sto su:
izbor jezika (srpski ili engleski), izbora kategorije objekata koja ¢e se prikazivati, kao i

promene radijusa.
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4.2. Dijagram slu€ajeva koriS¢enja

Prikaz

ij PodeSavanje mape I1zbor jezika Lo -
Promena radijusa I P ] znamenitosti u blizini

I1zbor kategorije Prikaz galerije slika
objekata za prikaz za izabrani objekat

Prikaz komentara i
<Jkreporuka za izabrani objeka

Prikaz mape za

Registracija izabrani objekat

Prikaz dodatnih
Promena lozinke informacija za izabrani
«uses» «wuses» Objekat

«uses» «uses»

Dobijanje nove Upload slika u

lozinke o galerju
Korisnik
«uses» «uses»

Download slika

Brisanje svih objekata
iz liste omiljenih
objekata

Dodavanje
komenatara

Brisanje pojedinacnog
objekta iz liste omiljenih
objekata

> Prikaz svih
znamenitosti u Beogradu

Pregled omiljenih Dodavanje objekta u Prikaz podataka o

objekata omiliene objekte poejedinacnom objektu Pretraga objekata

Slika 22: Dijagram slucajeva koriS¢enja
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4.3. Model podataka
4.3.1. Prosireni model objekti-veze

Aplikacija BeoGuide koristi ugradenu SQLite bazu podataka za skladiStenje podataka
o svim objektima u gradu. U ovoj bazi podataka nalaze se dve tabele: obejkat i
objekat_en. Ove dve tabele su po strukturi identicne, s tom razlikom Sto jedna tabela
sadrZi podatke na srpskom, a druga na engleskom jeziku, kako bi se podaci

prikazivali u skladu sa izabranim jezikom aplikacije.

Omiljeno

w/ Dostupnost

w/RadnoVreme\ Objekat 4 Telefon
(M 4 Adresa

é [ Lokacija
w/ Slika w/ Opis \

Slika 23: PMOV za SQLite bazu podataka

Kategorija

Pored SQLite baze podataka, aplikacija koristi i MySql bazu podataka za skladiStenje
podataka kojima se pristupa preko Interneta. U ovoj bazi podataka se nalaze ftri

tabele: user, picture i review.
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w/ IdUser# IdReview#

N
[ username ) IdObject
/ objectName
:>
email ‘ User ‘ ‘ Review
\/ rating

w/ pass Y N comment
( country dateOfComment

!

x/ IdPicture# ‘ Picture ‘@

Slika 24: PMOV za MySQL bazu podataka

4.3.2. Relacioni model

Relacioni model podataka za SQLite bazu podataka:
objekat (_id, IdObjekat, Ime, Telefon, Adresa, Lokacija, Opis, Slika, Kategorija,

WebSajt, RadnoVreme, Dostupnost, Omiljeno)

Realcioni model podataka za MySQL bazu podataka:
user(ldUser, username, email, pass, country)
review (IdReview, IdObject, objectName, rating, comment, dateOfComment)

picture (IdPicture, IdObject, name, path)



4.4. Korisni€ko uputstvo
SK1:lzbor jezika

Naziv SK: Izbor jezika

Aktori SK: Korisnik

Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija
Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta

Osnovni scenario koriséenja:

1. Pripokretanju aplikacija prikazuje dijalog za izbor jezika

Pode3avanje jezika:

2. Korisnik bira Zeljeni jezik - srpski ili engleski i pritiska dugme “Sacuvaj”.

3. Sistem pamti u preferencama ova i prikazuje pocetnu stranu aplikacije
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NP a1 T 10:31

BeoGuide

O »

Omiljeno Pode3avanja

Alternativni scenario:

1.1. PodeSavanja jezika su vec¢ saCuvana. Prikazuje se poCetna strana aplikacije.
Korisnik moZe izmeniti ova podeSavanja izborom opcije “PodeSavanja“ na pocetnoj

strani, a zatim izborom opcije “Promena jezika“.

SK2:Prikaz znamenitosti u blizini

Naziv SK:Prikaz znamenitosti u blizini
Aktori SK: Korisnik
Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta i prikazuje se poCetna aktivnost aplikacije
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a C8 10:31

BeoGuide

BeoLUIveE <

L

U blizini Pretraga

O ®

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “U blizini*
2. Sistem ispituje koji objekti se nalaze u zadatom radijusu (default: 3000m) i
prikazuje slike tih objekata
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AR ) il £ 10:52

3. Korisnik bira objekat, o kojem zeli da procita nesto viSe, klikom na sliku objekta

4. Sistem prikazuje podatke o izabranom objektu

NP % .l £& 10:52

e2x-108

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali i
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70
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Alternativni scenario 1:

2.1. Nije uklju€en GPS. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li zeli da ukljuci
GPS.

. BeoGuide

GPS nije aktiviran!

Settings Odustan|

2.2. Korisnik bira opciju za uklju€ivanje GPS.

2.3. Prikazuju se pode$avanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti GPS.
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A £ 10:51
Location

My Location

Use wireless networks

Location determined by Wi-Fi and/ .
or mobile networks

Use GPS satellites
Locate ti (
more ba

Alternativni scenario 2:

2.1. Nema objekata u zadatom radijusu. Prikazuje se poruka o ovome.

i 4 % il ™ 10:53

BEeoLUIoE <

Nema objekata u blizini




SK3:Prikaz galerije slika za izabrani objekat

Naziv SK:Prikaz galerije slika za izabrani objekat

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz objekata u blizini.

Prikazuju se objekti u blizini. Izabran je Zeljeni objekat i za njega je prikazan opis.

NP x .l £& 10:52

1

Beogradska Arena

0B
Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom

Beogradu namenjena za sportske susrete, ali i
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Kaorisnik bira opciju za prikaz galerije slika
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a ©2 10:52

Beogradska Arena

Eh k] |

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja I GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

2. Aktivnost pokrecCe servis za dobijanje adresa slika traZzenog objekta.

Servis Salje zahtev web servisu za URL adresama slika

. Web servis izvrS8ava upit nad bazom podataka, na web serveru i Salje
traZzenepodatke servisu

Servis prosleduje podatke aktivnosti koja ga poziva

U aktivnosti se na osnovu dobijenih adresa kreiraju bitmapi i prikazuju se u

galeriji.
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« @ 12:22

BeoGuide

BeobLuigde ()

Beogradska Arena

Alternativni scenario 1:

1.1. Nije uklju¢enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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w .l = 12:02

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

1.2. Korisnik bira opciju za uklju€ivanje Interneta.

1.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.
% i = 12:03
Wireless & networks
discoverabil ity
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Set up & manage Virtual Private
f"'JE‘l"r‘u'li_. o [:.I"J'r

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
ptions for roaming, networks, APNs

Alternativni scenario 2:
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4.1. Upit na serveru nije mogao biti izvrSen. Web servis Salje obavesStenje o ovome
aplikaciji

Alternativni scenario 3:
6.1. Za Zeljeni objekat nema uploadovanih slika. Prikazuje se informacija o ovome.

o 7o 12:03

BeoLUIveE <

Beogradska Arena

Nema slika za izabrani objekat

SK4:Prikaz komentara i preporuka za izabrani objekat

Naziv SK:Prikaz komentara i slika za izabrani objekat

Aktori SK: Korisnik

Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz objekata u blizini.

Prikazuju se objekti u blizini. Izabran je Zeljeni objekat i za njega je prikazan opis.
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VAR 4 (Y

2x- 08

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali i
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju za prikaz komentara

NP % .l £2 10:52

I

Beogradska Arena

e~ om

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70




2. Aktivnost pokrece servis za dobijanje komentara o trazenom objektu

3. Servis Salje zahtev web servisu za komentarima

4. Web servis izvrSava upit nad bazom podataka, na web serveru i Salje traZene
podatke servisu

5. Servis prosleduje podatke aktivnosti koja ga poziva

6. U aktivnosti se prikazuju ocene i komentari za Zeljeni objekat

O 1o 12:26

BeoGUIoe J

Beogradska Arena

A A&AK 03122012

Komentar o Areni

whhAK 03122012

Komentar o BG Areni

Alternativni scenario 1:

1.1. Nije uklju€enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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w .l = 12:02

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

1.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

1.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.
% i = 12:03
Wireless & networks
discoverabil ity
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Set up & manage Virtual Private
f"'JE‘l"r‘u'li_. o [:.I"J'r

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
ptions for roaming, networks, APNs

Alternativni scenario 2:
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4.1. Upit na serveru nije mogao biti izvrSen. Web servis Salje obavesStenje o ovome
aplikaciji

Alternativni scenario 3:
6.1. Za Zeljeni objekat nema komentara.Prikazuje se informacija o ovome.

W ol 12:29

Beogradska Arena

L eewet

Nema komentara

SK5:Prikaz mape za izabrani objekat

Naziv SK:Prikaz mape za izabrani objekat

Aktori SK: Korisnik

Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz objekata u blizini.

Prikazuju se objekti u blizini. Izabran je Zeljeni objekat i za njega je prikazan opis.
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NP X il ©2 10:52

* - 0ON
Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom

Beogradu namenjena za sportske susrete, ali i
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju za prikaz mape

NP % .l £2 10:52

I

Beogradska Arena

®4xFlom

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70




2. Pokrece se aktivnost za prikaz mape. Mapa se prikazuje na kranu. Prikazuje se
marker koji oznacava trenutnu poziciju korisnika, i marker koji oznacava lokaciju
objekta. Icrtava se putanja izmedu ove dve lokacije. Korisnik ima opciju izbora
nacina prikaza putanje - peske ili automobil. Takode, postoji opcija refresh.

l (% 12:36

=8

22 | Dk oa  Blok31
W8, Biok 33 Biok 30

Blok 40

Beograd
Blok 89
Blok 70

,k(;;ooglc
‘® Peike

Automobil

Alternativni scenario:

1.1. Nije uklju¢enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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w .l = 12:02

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

1.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

1.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.
% i = 12:03
Wireless & networks
discoverabil ity
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Set up & maz e Virtual Private
H etwor Ir'. 5 [:.I"J'I P )

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
ptions for roaming, networks, APNs
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SK6:Prikaz dodatnih informacija za izabrani objekat

Naziv SK:Prikaz dodatnih informacija za izabrani objekat

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz objekata u blizini.

Prikazuju se objekti u blizini. Izabran je Zeljeni objekat i za njega je prikazan opis.

NP Ho 3 12:40

y ol ¥
U Istorijskom arhivu Beograda nalaze se
raznovrsni arhivski fondovi i zbirke, koji

pruZaju znacajne podatke o istoriji Beograda I
Srbije.

Arhivska grada je uglavnom na srpskom i
nemackom jeziku, a pojedinaéni dokumenti su
na turskom, francuskom, madarskom, ruskom,
italijanskom, rumunskom, hebrejskom....

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Kaorisnik bira opciju za prikaz informacija o objektu
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0 4 « "o 12:40
BeoGuide

Istorijski arhiv Beograda

® * - [0]m

U Istorljskom arhivu Beograda nalaze se
raznovrsni arhivski fondovi | zbirke, koji
pruZaju znacajne podatke o Istorl|l Beograda |
Srbije.

Arhivska grada Je uglavnom na srpskom |
nemackom jeziku, a pojedinaéni dokumenti su
na turskom, francuskom, madarskom, ruskom,
italijanskom, rumunskom, hebrejskom....

2. Prikazuje se dijalog sa informacijama: telefon, adresa, radno vreme i web saijt.

O 7ol 12:41

Istorijski arhiv Beograda
Telefon: +381 11 26 06 336
Adresa: Palmira Toljatija 1

Radno citaonica otvorena za
vreme: istraZivae od ponedeljka do
petka, 08-16.30¢

http:/fwwwe.arhiv-beograda.org

3. Korisnik pritiska broj telefona

4. Otvara se ugradena aplikacija Phone u koju je upisan izabrani broj telefona
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O 0o 12:43

+381112606336/23

-Pgis -Tﬁ, w%Z
IS KX K2

H

5. Korisnik pritiska adresu

6. PokrecCe se aktivnost za prikaz mape. Mapa se prikazuje na kranu. Prikazuje se
marker koji oznacava trenutnu poziciju korisnika, i marker koji ozna¢ava lokaciju
objekta. Icrtava se putanja izmedu ove dve lokacije. Korisnik ima opciju izbora

nacina prikaza putanje - peske ili automobil. Takode, postoji opcija refresh.
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al &5 12:45

Blok 11b

Blok 11a

6(//@“
&

Blok 29

22

&,
e
@‘,a

Automobil

7. Korisnik pritiska web adresu.

8. Otvara se ugradeni browser. Prikazuje se web sajt izabranog objekta.

E http://www.arhiv-beograda.or

% Heimopoetes a,@mﬁ" Teotpaga e f'._-.%
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\T.I'.p:(llll. je s Erorpaga
) eHON
Anmnan rase, e

._1|||mn'n..1 rpaha
[lo

|[31Er1|l Pﬂ:ll ]I' EpSjExAT Hanme r:.hr N ETPASE. YHEPEISE O THUEIM 10

;. CB2 INMABCTED IE THILTOME, FHEPERE D ST7B2T0] IMGENN
] arz :uul:'l
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Alternativni scenario 1:

2.1. Za izabrani objekat nema dodatnih informacija. Ne postoji opcija za prikaz ovih

informacija.

NP O Pl 12:50

Park prijateljstva

e2x B

Na Novom Beogradu, gde se posle Drugog
svetskog rata rada novi grad, poceo je da nice
I buja jedinstveni park - Park prijateljstva,
nazivan i Park mira.

Nalazi se na mestu gde se rukavac Dunava
susrece sa Savom. Po svom poloZaju, ovaj deo
Novog Beograda predstavlja jedan od
najreprezentativnijih prostora grada. Park je
nastao 1961. godine na inicijativu i prediog

Alternativni scenario2:

6.1. Nije uklju¢enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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% .l #= 12:52

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

6.2. Korisnik bira opciju za uklju€ivanje Interneta.

6.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.

w . = 12:03
Wireless & networks
discoverabil ity
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Set up & manage Virtual Private
f"'JE‘l"r‘u'li_. o [:.I"J'r

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
ptions for roaming, networks, APNs
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SK7:Upload slika u galeriju

Naziv SK:Upload slika u galeriju
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta.Prikazuje se galerija slika za odabrani objekat.

ol 12:22

beobuide &

Beogradska Arena

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Upload®
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x % 13:19

BeobLuide ()

Beogradska Arena

Home Upload

Download Logout

2. Otvara se galerija slika na uredaju

% .l #1 13:20
Select an album

-
gy Camera shots (51)

All photos (36)
4
Slike (5)
e

3. Korisnik bira sliku koju Zeli da uploaduje u galeriju
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NP £ il # 13:26
Select a single item

5. Korisnik pritiska dugme “Upload*

6. PokrecCe se servis za upload slike
85



7. Servis Salje sliku web servisu

8. Web servis smesta sliku na web server i Salje poruku o uspeSnom uploadu servisu
9. Servis prosleduje poruku aktivnosti

10. U dijalogu se prikazuje poruka o uspesSnosti uploada i daje se mogucnost
uploada jos slika

w .l ™ 13:33

. BeoGuide

Slika je uspesno uploadovana

Uploaduj jos slika Odustani

11. Po povratku u galeriju prikazuju se sve slike
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Y H ™ 13:35

BeobLuigde ()

Beogradska Arena

5/5

Alternativni scenario 1:

1.1. Korisnik nije ulogovan. Prikazuje se dijalog za login.

O o 13:52

Korisnicko ime / E-mail:

o
& Zapamti me

Zaboravljena lozinka?
Promena lozinke?

Uloguj se

Registruj se




Alternativni scenario2:

5.1. Nije ukljuenalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.

% .l ™ 13:36

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

5.2. Korisnik bira opciju za uklju€ivanje Interneta.

5.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.

88



% .l = 12:03
Wireless & networks
discoverability
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Set up & manage Virtual Private
Networks (VPNs)

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
Set options for roaming, networks, APNs

Alternativni scenario3:

10.1. Slika nije mogla biti uploadovana prikazuje se dijalog sa porukom o ovome
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% 1 .l ™ 13:50

. BeoGuide

SLERIERTAGEL [ERQE

Promeni Pokusaj Odustani
izbar ponovo

SK8:Download slika

Naziv SK:Download slika
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta.Prikazuje se galerija slika za odabrani objekat.
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Rl 12:22

BeobLuigde ()

Beogradska Arena

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Download*

Beogradska Arena

Home Upload

Download Login
91



2. Slika se downloaduje na SD karticu. Prikazuje se poruka o uspesnom downloadu.

O 14 .l # 14:02

Beobuide <&

Beogradska Arena

Slika je downloadovana u folder
downloads/BeoGuide

Alternativni scenario:

2.1. Na uredaju ne postoji SD kartica. Download nije mogué. Prikazuje se poruka o

ovome.
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Beogradska Arena

SK9:Dodavanje komentara

Naziv SK:Dodavanje komentara

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta.Prikazuju se ocene i komentari za odabrani

objekat.
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Ho ™ 14:04

Komentar o Arenl

Komentar o BG Areni

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Oceni”

O ™ 14:05

Beogradska Arena

Komentar o Areni

Komentar o BG Areni

Home Oceni Login
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2. Pokrece se aktivnost za dodavanje komentara

% .l ™ 14:06

seoLuIoe ()

Korisnicko ime: m
Driava: Serbia

Objekat: Beogradska Arena

AR AR

Komentar:

3. Korisnik daje ocenu i ostavlja komentar i pritiska dugme “Posalji komentar*

O 7l ® 14:08

: J . - r] I 1 J .
DCOVVIVE QY.
Objekat: Beogradska Arena

Komentar:

Moja omiljena sportska halal

Pos3alji komentar

4. PokrecCe se servis za slanje komentara
95



5. Servis Salje podatke web servisu
6. Web servis dodaje komentar u bazu podataka na web serveru i vraca poruku o
uspesnosti dodavanja komentara servisu

7. Servis prosleduje ovu poruku aktivnosti, koja je prikazuje

% 4 ™ 14:14

DCOVVIVE. J
Objekat: Beogradska Arena

1.8 8.8 8 ¢

Komentar:

Komentar je poslatl

Posalji komentar

Alternativni scenario 1:

1.1. Korisnik nije ulogovan. Prikazuje se dijalog za login.
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% .ol ™ 14:16

Korisnicko ime / E-mail:

\;' Zapamti me

Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Uloguj se

Registruj se

Alternativni scenario 2:

4.1. Nije uklju€enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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% .ol ™ 14:18

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

4.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.
4.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuditi Internet.
% . = 12:03
Wireless & networks
discoverabil ity
Portable Wi-Fi hotspot .

Turn on hotspot

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

VPN settings
Setup &n ge Virtual Private

Networ

Mobile network .

Connect to the Internet

Mobile networks
Set options for roaming, networks, APNs
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Alternativni scenario 3:

7.1. Komentar nije mogao biti dodat.Prikazuje se poruka o ovome

. O 44 Ll 5 14:09

* 4

BEOGUIOE N Y

Objekat: Beogradska Arena

1.0 0. 0.0 ¢

Komentar:

Moja omiljena sportska hala!

Komentar nije poslat!

Po3alji komentar

SK10:Prikaz svih znamenitosti u Beogradu

Naziv SK:Prikaz svih znamenitosti u Beogradu
Aktori SK: Korisnik
Uéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Prikazuje se prva aktivnost aplikacije.
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% .l #= 13:02

BeoGuide

BeoLUIvE <

L

U blizini Pretraga

O »

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “Pretraga“

2. Pokrece se aktivnost u kojoj se prikazuju svi objekti
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AP w .l 9 13:02

BeobLuigde ()

Ada ciganlija

SK11l:Pretraga objekata

Naziv SK:Pretraga objekata
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Prikazuje aktivnost za prikaz svih objekata.
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AP w .l 9 13:02

Beobuide Jd

Ada ciganlija

Akademski park

Arheoloski lokalitet Vinca

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik otvara meni, i u njemu bira opciju “Pronadi®

VA4 x .l = 13:13

BeobLuigde ()

Ada ciganlija

Akademski park

Home Refresh
—~

=

Pronadi Logout
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2. Prikazuje se dijalog za unos parametara pretrage

a = 14:21

Unesite pojam za pretragu:

Kategorija:

Svi objekti v

3. Korisnik unosi kljuénu rec i/ili kategoriju objekta i pritiska dugme “Pronadi*

ol 5 14:27 NP al 59 14:37
Svi objekt

Cesma

Most Unesite pojam za pretragu:

beograd

Muze|
Kategorija:

Sportski objekat

Ulica

Verskl objekat

4. Prikazuju se svi objekti koji odgovaraju zadatim kriterijumima
103



BeoGuide ()

. l Spomenik braniocima
W= Beograda iz 1915.

Spomenik oslobodiocima
Beograda 1806.

Alternativni scenario:

4.1. Ne postoji nijedan objekat koji odgovara zadatim kriterijumima. Prikazuje se

dijalog sa porukom o ovome.

104



a1 =5 14:30

. BeoGuide

Nije pronaden nijedan objekat!

Pokusaj PrikaZi sve Odustani
ponovo

SK12:Prikaz podataka o pojedinachom objektu

Naziv SK:Prikaz podataka o pojedinacnom objektu
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Prikazuje aktivnost za prikaz svih objekata.
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AP w .l 9 13:02

BeobLuigde ()

Ada ciganlija

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira objekat koji Zeli da pregleda
2. PokreCe se aktivnost koja prikazuje podatke o trazenom objektu. Ova aktivnost

ima sve opcije koje postoje i u aktivnosti koja prikazuje objekte koji su u blizini.
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NP Al & 14:40

BpeoLGUIoE <&

Beogradska Arena

ex- 0R

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) Je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena e od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP
Mapred. Ukupna cena izgradnje Je dostigla 70
miliona evra. Kompleks se sasto]i od velike
dvorane, male dvorane | parkinga.
Projektovao ga je arhitekta Vlada Slavica.

Beogradska arena ima povr3inu od 48.000
kvadratnih metara, rasporedenih u 6 etaia.

SK13:Dodavanje objekta u omiljene objekte

Naziv SK: Dodavanje objekta u omiljene objekte

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Prikazuje aktivnost za prikaz objekata u blizini ili

aktivnost za prikaz svih objekata.
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« il ® 14:43 N\ P w il ® 14:43

Ada ciganlija

Akademski park

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira objekat. Ukoliko je otvorena aktivnost za prikaz objekata u blizini,
prikazuje se opis objekta. Ukoliko je otvorena aktivnost za prikaz svih objekata

pokrece se aktivnost za prikaz pojedinacnog objekta.
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« .l ™ 14:44 N\ W il & 14:45

BEOU! JJJ_. J_;:_) Guige ()

Beogradska Arena

l Y

’k Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradska Arena Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |

— koncerte, sajmove, kongrese Idr.
|
) a1 |

Gradena je od 1991. godine, da bl upotrebnu

Kombank arena) je velika dvorana na Novom Beogradsku Arenu Izgradio je Konzorcijum

Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |  EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP

koncerte, sajmove, kongrese Idr. Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70
miliona evra. Kompleks se sastoji od velike

Gradena Je od 1991. godine, da bi upotrebnu ~ dvorane, male dvorane | parkinga.

dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine. Projektovac ga je arhitekta Vlada Slavica.

Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum .

EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP Beogradska arena ima povrsinu od 48.000

Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla70 ~ kvadratnih metara, rasporedenih u 6 etaza.

2. Korisnik u meniju bira opciju “Dodaj u omiljene”

W .l 9 14:46 A\ P W Ll = 14:47

BEOL JJJ_. J_;:_) Gulgde ()

Beogradska Arena

ex- 00

’k Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom

Beogradska Arena Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |

— koncerte, sajmove, kongrese idr.
|
) a1 |

Gradena Je od 1 99'1. godlne, da bl upotrebnu

Kombank arena) je velika dvorana na Novom Beogradsku Arenu Izgradio ]E KUMU'C']U"‘
Home Refresh Home
Dodaj u omiljene Logout Dodaj u omiljene Logout

3. Objekat se dodaje u omiljene objekte i prikazuje se poruka o tome.
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W Ll ® 14:48 AN P

% .l & 14:48

Beogradska Arena

2x- 08

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncert [

Objekat je dodat u omiljene

Graderio - ‘ebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP

Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

Alternativni scenario 1:

- ¥ 3 |
BEOLUIOE
Beogradska Arena

@ w2

Beogradska arena (od 20. juna 2012, -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali i
koncerte, sajmove, kongrese Idr.

Gradena je od 1991. godine, da bl upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja I GP
Napred Likunna rena izoradnia io Hnrffr}'a 70
milion: - ppjekat je dodat u omiljene ke
dvoran
Projektovao ga je arhitekta Vlada Slavica.

Beogradska arena ima povr3inu od 48.000
kvadratnih metara, rasporedenih u 6 etaia

2.1. Korisnik nije izabrao objekat. U aktivnosti za prikaz objekata u blizini se prikazuje

poruka da je potrebno izabrati objekat
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O Ll # 14:50 A\ P

Refresh

Dodaj u omiljene Logout

Alternativni scenario 2:

O Ll ™ 14:51

Izaberite objekat

3.1. Objekat je ve¢ dodat u omiljene. Prikazuje se poruka o ovome.

W Ll ® 14:52 AP

W .l = 14:52

Beogradska Arena

e2x-108

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, ali |
koncpr!

Objekat je vec dodat u omiljene
Gradera e -onu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine
Beogradsku Arenu izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja i GP
Napred. Ukupna cena izgradnje je dostigla 70

J_»_:.u Gulge ()

Beogradska Arena

® %

Beogradska arena (od 20. juna 2012. -
Kombank arena) je velika dvorana na Novom
Beogradu namenjena za sportske susrete, all |
koncerte, sajmove, kongrese idr.

Gradena je od 1991. godine, da bi upotrebnu
dozvolu dobila je 1. oktobra 2007. godine.
Beogradsku Arenu Izgradio je Konzorcijum
EPNA - Energoprojekt Visokogradnja | GP
NaprpH Likinna rana izoradnia s Anctiols 70
milic
dvor. _
Projektovao ga je arhitekta Vlada Slavica.

=1

Objekat je vec dodat u omiljene

Beogradska arena ima povriinu od 48.000
kvadratnih metara, rasporedenih u 6 etaZa.
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SK14:Pregled omiljenih objekata

Naziv SK: Pregled omiljenih objekata
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta i prikazuje se poCetna aktivnost aplikacije

NP .l C3 10:31
BeoGuide

U blizini Pretraga

O »

Omiljeno PodeSavanja

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Korisnik bira opciju “Omiljeno”
2. PokreCe se aktivhost u kojoj se prikazuju svi objekti koji su dodati kao omiljeni.
Klikom na neki od objekata, otvara se ista aktivhost kao kod izbora objekta iz liste

svih objekata.
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' Crkva Svetog Aleksandra
Nevskog

Etnografski muzej

Hram Svntno Savoe

Alternativni scenario:

2.1. Nijedan objekat nije dodat u omiljene. Prikazuje se poruka o ovome.
NP N il # 14:54

BEOLUIOE &

Nijedan objekat nije sacuvan kao

omiljeni
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SK15:Brisanje pojedinaénog objekta iz liste omiljenih objekata

Naziv SK: Brisanje pojedinacnog objekta iz liste omiljenih objekata
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz omiljenih objekata.

. ' Crkva Svetog Aleksandra
Nevskog

Etnografski muzej

Heram Cuntno Cavn

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Korisnik duzim klikom na objekat koji Zeli da obriSe iz omiljenih otvara kontekstni

meni
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2 H o1& 15:41

Obrisi iz omiljenih

2. Iz menija bira opciju “Obrisi iz omiljenih®

3. Objekat se briSe iz liste omiljenih i prikazuje se nova lista

Hram Svetog Save

7] PO P
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SK16:Brisanje svih objekata iz liste omiljenih objekata

Naziv SK: Brisanje svih objekata iz liste omiljenih objekata
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta, izabrana je opcija za prikaz omiljenih objekata.

Hram Svetog Save

Valaomoodan

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Obrisi sve*
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A = 15:44

BeolLuide ()

Hram Svetog Save

e
Home Obrisi sve Login

2. Prikazuje se dijalog u kojem je potrebno potvrditi brisanje svih objekata.

X H al® 15:44

. BeoGuide

Obrisi sve objekte iz omiljenih?

3. Svi objekti se briSu iz liste omiljenih i prikazuje se poruka da nijedan objekat nije

saCuvan kao omiljeni.
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Nijedan objekat nije sacuvan kao
omiljeni

SK17:Login

Naziv SK: Login

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Korisnik nije ulogovan. Aktivnost je mogucée

pokrenuti iz bilo koje aktivnosti aplikacije
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BeoGuide

BeoLUIvE <

L

U blizini Pretraga

O »

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Login®

R .l # 15:51

BeoGuide

BeoLUIoE <

N O

U blizini Pretraga

O &

Login
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2. Prikazuje se dijalog za logovanje

X .ol ™ 15:52

Korisnicko ime / E-mail:

:f Zapamti me

Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Uloguj se

Registruj se

3. Korisnik unosi podatke i pritiska dugme “Uloguj se”

4. PokrecCe se servis za logovanje

5. Servis Salje podatke web servisu koji izvrSava upit nad bazom na web serveru

6. Web servis vraca poruku da je logovanje uspesno

7. Servis prosleduje ovu poruku aktivnosti. Podatak da je korisnik ulogovan se

upisuje u preference.
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® .l ¥ 15:55

Korisnicko ime / E-mail:

\;' Zapamti me

Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Uloguj se

Registruj se

Alternativni scenario 1:

1.1. Nije uklju¢enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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a1l =5 15:57

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

1.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

1.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuciti Internet.

al = 15:57
Wireless & networks

Bluetooth .

Turn on Bluetooth

Bluetooth settings
Manage connections, set device name &
discoverability

Portable Wi-Fi hotspot
Turn on hotspot .

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

Mobile network
Connect to the Internet

Mobile networks

Alternativni scenario 2:
122



6.1. Logovanje nije moguce jer u bazi podataka na web serveru ne postoji korisnik za
unetim parametrima za logovanje.
6.2. Web servis ovu poruku prosleduje servisu

6.2. Servis poruku prosleduje aktivnosti koja poruku prikazuje

VAN 1 .l # 16:00
BeoGuide

i

Korisnicko ime / E-mail:

Lozinka:

& Zapamti me
Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Neuspe3no logovanje!

SK18:Dobijanje nove lozinke

Naziv SK: Dobijanje nove lozinke

Aktori SK: Korisnik

Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Korisnik nije ulogovan. Otvoren je dijalog za

login
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® .l ¥ 15:52

Korisnicko ime / E-mail:

Lozinka:

& Zapamti me
Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Registruj se

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “Zaboravljena lozinka?*

2. Otvara se dijalog za unos parametara za dobijanje nove lozinke
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Ho ™ 16:04

Korisnicko ime / E-mail:

3. Korisnik unosi korisnicko ime ili e-mail i pritiska dugme “Posal;i*

H 1l ™ 16:06

Korisnicko ime / E-mail:

4. Pokrece se servis koji Salje ove parametre web servisu
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5. Web servis pronalazi korisnika u bazi podataka na web serveru, generiSe novu
lozinku i putem e-maila je Salje korisniku. Web servis Salje poruku servisu da je e-
mail poslat.

6. Servis prosleduje poruku aktivnosti, koja je prikazuje

AN 1 .l ® 16:08

BeoGuide

U blizini Pretraga

| E-mail sa lozinkom je stIat!

Omiljeno Pode3avanja

Alternativni scenario 1:

4.1. Nije uklju€enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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- = 16:11

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

4.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

4.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuditi Internet.

al = 15:57
Wireless & networks

Bluetooth .

Turn on Bluetooth

Bluetooth settings
Manage connections, set device name &
discoverability

Portable Wi-Fi hotspot
Turn on hotspot .

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

Mobile network
Connect to the Internet

Mobile networks

Alternativni scenario 2:
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5.1. U bazi podataka na web serveru ne postoji korisnik za unetim parametrima.
5.2. Web servis ovu poruku prosleduje servisu

5.2. Servis poruku prosleduje aktivnosti koja poruku prikazuje

fH+ A = 16:14

Korisnicko ime / E-mail:

Korisnicko ime / e-mail nije odgovarajuci!

SK19:Promena lozinke

Naziv SK: Promena lozinke
Aktori SK: Korisnik
Uéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Otvoren je dijalog za login
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® .l ¥ 15:52

Korisnicko ime / E-mail:

Lozinka:

& Zapamti me
Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Registruj se

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “Promena lozinke?*

2. Otvara se dijalog za unos parametara za promenu lozinke
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Al ™ 16:15

ko ime / E-mail:

Stara lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Izmeni lozinku Odustani

3. Korisnik unosi parametre i pritiska dugme “lzmeni lozinku*

A ™ 16:17

K ) ime / E-mail:
Stara lozinka:

Jova lozinka:
( 1z

a nov nke:

4. Pokrece se servis koji Salje ove parametre web servisu
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5. Web servis pronalazi korisnika u bazi podataka na web serveru, i menja njegovu
lozinku. Web servis Salje poruku servisu da je lozinka izmenjena

6. Servis prosleduje poruku aktivnosti, koja je prikazuje

1?5 P % il ™ 16:18
BeoGuide

o B

U blizini Pretraga

l Lozinka Je promenjena i

Omiljeno PodeSavanja

Alternativni scenario 1:

4.1. Nije uklju€enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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a1 = 16:19

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

4.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

4.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuditi Internet.

al = 15:57
Wireless & networks

Bluetooth .

Turn on Bluetooth

Bluetooth settings
Manage connections, set device name &
discoverability

Portable Wi-Fi hotspot
Turn on hotspot .

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

Mobile network
Connect to the Internet

Mobile networks

Alternativni scenario 2:
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4.1. Nisu popunjena sva polja dijaloga. Prikazuje se poruka o ovome

Ho ™ 16:22

Kaorisnicko ime / E-mail:

Stara lozinka:

Mova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Sva polja moraju biti popunjenal I

Alternativni scenario 3:

4.1. Lozinka je kra¢a od 8 karaktera. Prikazuje se poruka o ovome
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H ™ 16:24

nicko ime / E-mail:
Stara lozinka:

ozinka:

Potvrda nove lozinke:

Lozinka mora Imati najmanje 8
karakteral

| s S |

Alternativni scenario4:

4.1. Lozinke unete u polja za novu lozinku i potvrdu lozinke nisu iste. Prikazuje se

poruka o ovome
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H ™ 16:25

(0 Ime / E-mail:

Stara lozinka:
Mova lozinka:
Potvrda nove lozinke:

Unete lozinke nisu istel

Unete lozinke nisu Istel u

Alternativni scenariob:

5.1. U bazi podataka na web serveru ne postoji korisnik za unetim parametrima.
5.2. Web servis ovu poruku prosleduje servisu

5.2. Servis poruku prosleduje aktivnosti koja poruku prikazuje
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AN 1 .l # 16:20
BeoGuide

Karisnicko ime / E-mail:

petar

Stara lozinka:

Mova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Lozinka nije promenjenal Nisu poslati
odgovarajucl podacl.

SK20:Registracija

Naziv SK: Promena lozinke

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Korisnik nije ulogovan. Otvoren je dijalog za

login.
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® .l ¥ 15:52

Korisnicko ime / E-mail:

\;' Zapamti me

Zaboravljena lozinka?

Promena lozinke?

Uloguj se

Registruj se

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik pritiska dugme “Registruj se”

2. Pokrece se aktivnost za registraciju
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BpeoLGUIoe &

Korisnicko ime:

Lozinka:

Potvrda lozinke:

3. Korisnik unosi podatke i pritiska dugme “Registruj se*

NP Il 5 16:29

BeoGuide

Korisnicko ime:
milos

Driava:

Serbia

E-mail:

milos@gmail.com

Lozinka:

Potvrda lozinke:

4. Pokrece se servis koji Salje ove parametre web servisu
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5. Web servis unosi novog korisnika u bazu podataka na web serveru. Web servis
Salje poruku servisu da je registracija uspesno izvrSena.

6. Servis prosleduje poruku aktivnosti, koja je prikazuje

ﬂ- A = 16:31

. 4
S€oLUI0E
' el

E-mail:

Lozinka:

Potvrda lozinke:

Registracija uspesnal

Alternativni scenario 1:

4.1. Nije uklju€enalnternet konekcija. Prikazuje se dijalog u kojem korisnik bira da li

Zeli da ukljuci Internet.
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a1 =5 16:30

. BeoGuide

Uredaj nije konektovan na
Internet!

Settings Odustani

4.2. Korisnik bira opciju za ukljuCivanje Interneta.

4.3. Prikazuju se podeSavanja telefona, u kojim je moguce ukljuditi Internet.

al = 15:57
Wireless & networks

Bluetooth .

Turn on Bluetooth

Bluetooth settings
Manage connections, set device name &
discoverability

Portable Wi-Fi hotspot
Turn on hotspot .

Portable Wi-Fi hotspot settings

Manage security, users and LAN

Mobile network
Connect to the Internet

Mobile networks

Alternativni scenario 2:
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4.1. Nisu popunjena sva polja. Prikazuje se poruka o ovome

H 1™ 16:34

BeoGuide

Lozinka:

Potvrda lozinke:

H

Sva polja moraju bitl popunjenal

Alternativni scenario 3:

4.1. Lozinka je kra¢a od 8 karaktera. Prikazuje se poruka o ovome
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a1 = 16:34

;i;-*;)f)"f;);—' &

E-mail:

milos@gmail.com

Lozinka:

L.

Potvrda lozinke:

Lozinka maora Imati najmanje 8
karakteral

Registruj se

Alternativni scenario 4:

4.1. Lozinke unete u polja za novu lozinku i potvrdu lozinke nisu iste. Prikazuje se

poruka o ovome
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Al ™ 16:35

X3
BpeoLGUIoe N Y

E-mail:

milos@gmail.com

Lozinka:

Potvrda lozinke:

Unete lozinke nisu Istel

Alternativni scenario 5:

5.1. U bazi podataka na web serveru ve¢ postoji korisnik za unetim parametrima.
5.2. Web servis ovu poruku prosleduje servisu

5.2. Servis poruku prosleduje aktivnosti koja poruku prikazuje
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1 .l ™ 16:36

X3
BpeoLGUIoe N Y

E-mail:

milos@gmail.com

Lozinka:

Potvrda lozinke:

_

Korisnik sa ovim podacima vec postolil

SK21:Logout

Naziv SK: Logout

Aktori SK: Korisnik

Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta. Korisnik je ulogovan. Aktivnost je moguce

pokrenuti iz bilo koje aktivnosti aplikacije
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BeoGuide

BeoLUIvE <

L

U blizini Pretraga

O »

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik u meniju bira opciju “Logout”

Ho .l ¥ 16:37

BeoGuide

BEeoLUIoE <

L I

U blizini Pretraga

O &

Logout
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2. |z preferenci se brise podatak o tome da je korisnik ulogovan

SK22:I1zbor kategorije objekata za prikaz

Naziv SK:lzbor kategorije objekata za prikaz
Aktori SK: Korisnik
Ucéesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta i prikazuje se poCetna aktivnost aplikacije

1?5 P A C2 10:31
BeoGuide

U blizini Pretraga

O ®

Omiljeno PodeSavanja

Osnovni scenario koris¢enja:

1. Korisnik bira opciju “PodeSavanja“

2. U aktivnosti koja se pokrece korisnik bira opciju “Izbor kategorije*
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;ij-yf)l)];):* &

3. Prikazuje se dijalog za izbor kategorije objekata koji ¢e se prikazivati kada se

korisnik nade u njihovoj blizini

1l = 16:42
Svi objekti
Cesma
Most
Muzej

Park

Spomenik

Sportski objekat

Safuvaj Odustani

4. Korisnik bira kategorije i pritiska dugme “Sacuvaj*
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£ il ™ 16:41
Svi objekti
Cesma
Most
Muzej

Park

Spomenik

Sportski objekat

Safuvaj Odustani

5. lzabrane kategorije se Cuvaju u preferencama. Prikazuje se poruka da su
podeSavanja saCuvana. Nakon ovoga u aktivnosti za prikaz objekata u blizini,

prikazivaée se samo objekti iz izabrane kategorije.
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ALl H 9 16:46

BpeoLGUIoe &

PodeSavanja mape

Pode3avanja su safuvanal

SK23:Promena radijusa

Naziv SK:Promena radijusa
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta i prikazuje se pocCetna aktivnost aplikacije
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a C8 10:31

BeoGuide

BeoLUIveE <

L

U blizini Pretraga

O ®

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “Podesavanja“

2. U aktivnosti koja se pokrecée korisnik bira opciju “Promena radijusa“
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H Ll ™ 16:48

1‘3;)£')UJ;J;-' <&

3. Prikazuje se dijalog za podeSavanje radijusa za koji ¢e se proveravati da li ima

objekata u blizini

W O .l ™ 16:49

Pode3avanje radijusa za detekciju
objekata (u metrima):

Trenutni radijus: 3000 m

4. Korisnik podesava radijus i pritiska dugme “Sacuvaj*
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O 7.1 16:50

Pode3avanje radijusa za detekdiju
objekata (u metrima):

Current radius: 5100 m

5. PodeSeni radijus se Cuva u preferencama. Prikazuje se poruka da su
podeSavanja saCuvana. Nakon ovoga u aktivnosti za prikaz objekata u blizini,

prikaziva¢e se samo objekti koji se nalaze u definisanom radijusu.

o Tl ™ 16:50

Pode3avanje radijusa za detekciju
objekata (u metrima):

Current radius: 5100 m
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ALl H 9 16:46

BpeoLGUIoe &

PodeSavanja mape

Pode3avanja su safuvanal

SK24:PodesSavanje mape

Naziv SK:PodeSavanje mape
Aktori SK: Korisnik
Ucesnici SK: Korisnik i aplikacija

Preduslovi: Aplikacija je pokrenuta i prikazuje se pocCetna aktivnost aplikacije
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a C8 10:31

BeoGuide

BeoLUIveE <

L

U blizini Pretraga

O ®

Omiljeno Pode3avanja

Osnovni scenario korisc¢enja:

1. Korisnik bira opciju “PodeSavanja“

2. U aktivnosti koja se pokrece korisnik bira opciju “PodeSavanja mape*
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H Ll ™ 16:48

1‘3;)£')UJ;J;-' <&

3. Prikazuje se dijalog za podeSavanje nacina za prikazivanje putanje na mapi

o 7™ 16:57

Pode3avanje nacina za prikazivanje
putanje na mapi:

f@ Peike

" Automobil

4. Korisnik bira zeljeni nacin i pritiska dugme “Sacuvaj*
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o 7™ 16:57

Pode3avanje nacina za prikazivanje
putanje na mapi:

Peske

@ Automobil

5. Zeljeni nadin se &uva u preferencama. Prikazuje se poruka da su pode$avanja

sacuvana.

H 1™ 16:58

BeoLUIoE <

Pode3avanja mape

Pode3avanja su safuvanal
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5. Zaklju€ak

Pametni mobilni telefoni postali su svakodnevni alati koje koristi veliki broj ljudi,
razliitih godina, zanimanja i sfera interesovanja. Oni viSe ne predstavljaju luksuz,

vec¢ su dostupni svima.

U oblasti pametnih mobilnih telefona, Android je vodeéi operativni sistem vecé
nekoliko godina, Sto ga cCini prvim izborom svakog korisnika koji zeli da koristi jedan
ovakav uredaj. Cinjenica da je to open-source operativni sistem, &ini ga idealnom
platformom za kreiranje najrazliCitijih aplikacija, i koriS¢enje svih funkcionalnosti koje

najnovije tehnologije mogu da pruze.

Aplikacija BeoGuide predstavlja reSenje za one koji Zzele da upoznaju Beograd na
nac¢in koji im najviSe odgovara. Dostupne su im informacije o najpoznatijim
znamenitostima koje se u Beogradu nalaze, nacin da saznaju kako da do tih
znamenitosti stignu najlakSe i najbrze, kao i da procitaju komentare i ocene drugih
korisnika. Sa svim tim saznanjima mogu da isplaniraju svoju posetu Beogradu prema
svojim interesovanjima i zZeljama, bez potrebe za angaZovanjem vodiCa ili drugih

turistickih organizacija.

Aplikacija se moze unaprediti audio zapisima, uvodenjem jo$ nekih jezika,
dodavanjem informacija o usluznim objektima - restoranima, Soping zonama,
pozoriStima... Korisno bi bilo uvesti i informacije o konverziji stranih valuta,

vremenskoj prognozi, kao i naCinima transporta kroz grad.
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