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APSTRAKT

Zavrdni rad se bavi razvojem mehanizama za adaptaciju sistema
elektronskog obrazovanja. U prvom delu rada prikazan je teoretski osvrt na sistem

elektronskog obrazovanja, koncept i uloge novih telhnologija u obrazovanju.

U drugom, tj. praktichom delu rada razvijena je veb aplikacija za adaptaciju
sistema elekotronskog obrazovanja. Veb aplikacija omogucava adaptaciju sistema
elektronskog obrazovanja za Moodle LMS sistem, studenata, grupa, kurseva,
resursa, aktivnosti i kompletnog sadrzaja koji je kreiran u Moodle LMS sistemu,
automatsko generisanje grupa studenata na osnovu zajedniCkih karakteristika,
cilieva studenata, kao i prikaz adaptiranog sadrzaja preko modula i bloka koji su
napisani za Moodle LMS sistem. Aplikacija omoguc¢ava obaves$tavanje studenata

preko SMS servisa koji je realizovan preko Android aplikacije i veb servisa.

Opisane su koris¢ene tehnologije kao i svi mehanizmi adaptacije u aplikaciji.
Tehnologije koje ¢e se Koristiti prilikom realizacije prakticnog dela radu su NBphp
framework, PHP, MySQL, AJAX, XML, Javascript i Android platoforma za pisanje
mobilne aplikacije.

Primarni cilj rada je adaptacija i prilagodavanje sadrZaja studentima u
zavisnosti od njihovog interesovanja, ciljeva, karakteristika, sposobnosti itd.
Primenom razvijene veb aplikacije i mehanizama za adaptaciju postize se bolja

efikasnost prilikom ucenja studenata i savladavanje odredenog gradiva.

Klju€ne redi: servisi, mehanizmi, adaptacija, elektronsko obrazovanje, web

aplikacija...
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1. Uvod

Koncept uCenja preko Interneta i upotreba globalne mreze u organizovanju i
realizaciji obrazovnog procesa poprima sve veci znacCaj. Ovome doprinose nove
tehnologije i Internet, koje se koriste svakodnevno u prikupljanju informacija,
komunikaciji, zabavi, pruzanju razli€itih usluga i servisa. Dostupnost informaciono-
komunikacionih tehnologija dovodi do promena nacina i sadrzaja koji se pruza na

raspolaganje studentima.

Koli€ina edukativnih sadrzaja se rapidno uvecava. Razli€iti tipovi sadrzaja kao sto
su: tutorijali, elektronske knjige, nauc¢ni Clanci i sl., su sada dostupne na vebu.
PronalaZenje adekvatnih materijala za u€enje postaje jedan od klju¢nih problema.
Istovremeno, svaki pronadeni resurs ima odredene specifiCnosti, kada su u pitanju
nacini prezentacije, oblasti koje pokriva, struktura sadrzaja i sl. U tom smislu,
postavlja se pitanje: Kako pomoci studentima i drugim u€esnicima u obrazovanju, da
pobolj$aju pronalazenje, organizaciju i upotrebu onih resursa, koji najvise odgovaraju
njihovim potrebama, ciljevima, interesima i trenutnom znanju. Dakle, neophodno je

obezbediti personalizovan pristup materijalima za ucenje.

Potreba za pruzanjem personalizovanog pristupa informacijama je prepoznata ne
samo u obrazovanju, nego i u ostalim sferama ljudskog delovanja. U poslednje
vreme, mnogobrojna istraZivanja u oblastima elektronskog poslovanja, marketinga
su dovela do razvoja solucija, koje pruzaju kvalitetne sisteme personalizacije.
Medutim, ta reSenja imaju dosta ograni¢enu primenljivost u kontekstu elektronskog
obrazovanja. Osnovni razlog je velika diverzifikovanost interesa, vestina, ciljeva i
stilova u€enja studenata. Korisnici servisa e-obrazovanja pripadaju heterogenim
grupama, koje odlikuju razliCite karakteristike. Usled sve veCeg znacCaja i
zastupljenosti elektronskog obrazovanja, prilagodavanje obrazovnih sadrzaja i
aktivnosti prema pojedinatnom korisniku, predstavlja jedno od najc¢eS¢ih problema,

koji se danas razmatraju.

Osnovni cilj rada je da se obezbedi adaptivhost u postoje¢em sistemu za

elektronsko obrazovanje u Moodle LMS-u, kreiranjem aplikacije koja ¢e sama po
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sebi biti generi¢ka i koja ¢e omoguciti profesorima da automatski ili ru¢no adaptiraju
sadrzaj studentima u zavisnosti od ciljeva, kriterijuma i ograni€enja. Sam cilj rada
jeste da se razvije servis za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja, a da
implementacija adaptivnog mehanizma ostaje da bude odluka profesora ili nekog
drugog ekspreta. Osnovni cilj rada se, prema tome, mozZe definisati kao potreba da
se studentu prikaze adaptirani sadrzaj koji je prilagoden njegovim potrebama,

zahtevima, ciljevima, interesovanjima itd.

U drugom poglavlju su opisani osnhovni pojmovi i definicije elektronskog
obrazovanja, kao i koncepti i modeli elektronskog uc€enja i faze procesa u€enja na
daljinu. Pored toga u drugom poglavlju su opisani i vec razvijeni sistemi adaptivnhog
uc€enja koji su zasnovani na internetu, kao i moguci tipovi adaptacije. U ovom delu
opisani su opsti problemi adaptivnin sistema kao i problemi samog procesa
adaptacije. Osvrt je dat i na zna€aju mobilnog obrazovanja, tj u¢enja putem mobilnih
uredaja, Sto u danasnjem svetu poprme sve veci znacCaj s obizoram da u praksi
imamo sve veci broj korisnika koji koriste mobilne uredaje, a sa druge strane ti

uredaji se stalno usavrSavaju i sve su nalik klasicnim racunarima.

U treCem poglavlju su opisane tehnologije koje su koriS¢ene prilikom razvoja
servisa za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja. U ovom poglavlju opisan je
serverski programski jezik PHP (Hypertext Preprocessor) koji se koristi za razvoj
Server-Side aplikacija i dinami¢kog web sadrzaja. Pored PHP-a u ovom poglavlju
opisane su osnove savremenih tehnologija koje se koriste za razvoj web reSenja
poput JavaScripta, AJAX-a, Jquery-a, JQGrid-a kao i osnovna arhitektura i struktra
Moodle LMS sistema za elektronsko ucenje, kao i osnovni koncepti objektnog
orijentisanog programiranja. U okviru ovog poglavanja, opisana je relativo nova
platforma za mobilne uredaje Android, koja se veoma brzo prosirila Sirom sveta i sve
veci broj mobilnih uredaja (telefoni, smartfn uredaji, tableti itd) koji su napravljeni na

toj platformi.

U Cetvrtom poglavlju opisan je nacCin i obrazlozenje kako je i zbog €ega razvijen
servis za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja. Prikazan je detaljan opis
korisniCkog zahteva, kao i detaljan opis i razvoj servisa za adaptaciju koji su razvijeni
u okviru Moodle LMS sistema. U ovom poglavlju opisani su i slu€ajevi koriScenja

aplikacije za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja. Ovde je takdje dat prikaz
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web servisa koji sluzi za obavestavanje studenta putem SMS porka, opisana je web
aplikacija i android aplikacija.

U petom poglavlju opisano je do kojih se zakljuCaka doSlo prilikom analize i
razvoja reSenja za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja, opis moguénosti

koje pruza sama aplikacija kao i mogucnosti za nadogradnju i dalji razvoj aplikacije.

U Sestom poglavlju su priloZeni i opisani reprezentativni delovi koda koji su

koriS¢eni u razvoju apliakcije.
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2. Adaptivni sistemi elektronskog obrazovanja

Adaptivni sistemi sluze da prilagodavaju odreden sistem razliCitim
okolnostima. Kompleksan proces prilagodavanja sistema zasniva se na odredenim
predefinisanih stanja korisnika i saznanja do kojih se doslo prilikom samog procesa
prilagodavanja. Bitne karakteristike na osnovu kojih se radi adaptacija jesu

kriterijumi, oCekivanja i ciljevi korisnka, kao i odredeni afiniteti i stilovi uenja.

Ovi sistemi imaju mogucnost da prave razliku izmedu korisnika i samim tim

razliCitim korisnicima da distribuiraju razliCit sadrzaj.

U kontekstu elektronskog obrazovanja, adaptivni sistemi su viSe fokusirani i

specijalizovani za adaptaciju sadrzaja i prikazivanje sadrzaja korisniku.

Svi adaptivni sistemi generalno prolaze kroz tri faze: 1) proces prikupljanja
podataka o korisnku, 2) proces analize i pravljenje korisnickog modela, i 3) sam ¢in

prikaza adaptiranog sadrzaja.

Da bi se shvatili kompleksan proces adaptivnih sistema elekrtonskog
obrazovanja, mora predhodno da se prikaze malo viSe informacija o samom
konceptu elektronskog obrazovanja, a kasnije i da se prode detaljno kroz kompletan

proces adaptacije i adaptivnih sistema.
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2.1. Elektronsko obrazovanje. Pojam i definicija

Elektronsko obrazovanje (eLearning) je nacin obrazovanja koje se zasniva na
upotrebi savremenih tehnologija (TSL — Technology supported education/learning) u

ucenju. Jedno od prvih predstavljanja ovog koncepta bilo je 1993. godine.

William D. Graziadei je predstavio online razmenu tutorijala, predavanja i
projekata koristeci elektronsku postu, Gopher/Lynx iVAX Notes. Lynx je omogucavao
korisnicima Unix-a i VMS platforme veoma prihvatljiv interfejs za razmenu podataka

a da pritom zadrze kontrolu nad istim.

VAX Notes je sistem za konferencije koji se zasniva na racCunarima i Koji
omogucava korisnicima da na lak i jednostavan nacCin razmenjuju informacije. Za
razliku od elektronske poste gde poruku moZe da vidi samo jedan korisnik, ovde su
poruke dostupne svim ucesnicima konferencije §to bithno ubrzava proces

komunikacije a i Stedi resurse.

Ove tehnologije su omogucile profesorima da zajedno sa studentima formiraju
virtualno okruzenje koje sluzi obrazovanju VICES - Virtual Instructional Classroom

Environment in Science.

Obrazovanje na daljinu ne podrazumeva obaveznu upotrebu modernih
informaciono-komunikacionih tehnologija, za razliku od elektronskog obrazovanja,
jedan vid obrazovanja na daljinu je korespodencija postom. Dakle, kod elektronskog
obrazovanja se radi o upotrebi racunara, Interneta, mobilnih uredaja za razmenu
informacija. Naravno da je elektronsko obrazovanje pogodan, verovatno i najceSce
koriS¢en nacin za realizaciju obrazovanja na daljinu, a moze se koristiti i kao dopuna

klasichom obrazovaniju.

Proizvodi koji omogucavaju elLearning moraju biti laki za upotrebu, odrZzavanje,
skalabilni (ne smeju ograniCavati broj korisnika, kurseva, materijala, itd.), jeftini u
eksploataciji. Virtualne ucionice, blogovi, kolaborativni softver (softver dizajniran tako
da podrzi i pomogne sve ucesnike u ostvarivanju nekog zajednic¢kog cilja), ePortfolio

(kolekcija elektronskih fajlova, slika, multimedije odrzavanih od strane korisnika) su
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samo neke od tehnologija koje se koriste, naj¢e$¢e zajedno, u elektronskom
obrazovanju. Mnogo napora se ulaze u kreiranje standarda koji ¢e omoguciti
razmenu i ponovnu upotrebu obrazovnih materijala, nastavnih jedinica (Learning
Objects).

Nastavna jedinica predstavlja jednu zaokruzenu celinu, i ako se pravilno
formatira, dokumentuje lako se mozZe upotrebiti u nekom drugom kontekstu ili drugoj
platformi za razvoj elearning portala. Za ovakvo dokumentovanje, formatiranje
sadrzaja se koriste meta tagovi, kljune reci i slicno i to naj¢esce koriSc¢enjem XML-
a. Cesto se pojavljuje termin mobile learning tj. m-learning koji oznagava korigéenje

mobilnih tehnologija u obrazovanju.

M-learning Kkoristi sve prednosti mobilnih tehnologija (3G, Wi-Fi, GPRS) i ukida
ograniCenja vezana za lokaciju. Procenjuje se da elearning trZiSte vredi oko 38

milijardi eura.

Elektronsko obrazovanje je kompleksan sistem koji ukljuCuje sledece elemente:

e Ucenje na daljinu (distance learning) i predavanja na daljinu (distance
teaching), koji su odvojeni vremenski i prostorno.

e Nastavne materijale koji mogu da budu u raznim formama (Stampani
materijali, audio vizuelni, ...).

e Proces ucenja koji moze da bude individualni i grupni.

e Tutorski rad kombinacijom raznovrsnih formi “face-to-face” komunikacija
koriS¢enjem medija.

e Interaktivni rad i postizanje sinergijskog efekta grupe studenata.

Obrazovanje na daljinu se razvijalo paralelno sa razvojem tehnologije. Razvoj
Internet tehnologija omogucilo je vremensku i prostornu odvojenost ufenja i
predavanja, a razvoj multimedijalnih tehnologija je omogucilo realizaciju nastavnih
materijala sa interaktivnim elementima. Uspeh studenata u procesu elektronskog
obrazovanja zavisi od kvaliteta kursa, prezentacije instruktora, interakcije unutar

kursa, opreme i tehnologije.
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Koriste¢i ove nove mogucnosti, uCenicima i studentima je omoguceno da
samostalno savladavaju nastavne sadrzaje, $to zahteva novi didaktiCko - metodicki
pristup, kao i obu€enost svih uesnika u nastavhom procesu. Nove tehnologije
omogucavaju da se proces ucenja odvija bilo gde i bilo kada, bez geografskih ili

vremenskih ogranicenja.

U evropskom obrazovnhom sistemu, ovakav vid ucCenja je alternativa
tradicionalnom, dok kod nas najviSe je zastupljen u okviru programa za obrazovanje

odraslih i u okviru visokog obrazovanja.

Osnovni koncepti standarda e-obrazovanja obuhvataju:

* dostupnost (accessibility) - daje autoru kursa moguénost pristupa

obrazovnim sadrzajima sa bilo koje lokacije,

» viSestruko koriSéenje obrazovnih materijala (reusability) — ponovno

koriS¢enje obrazovnih sadrzaja u razli€itim situacijama,

* interoperabilnost (interoperability) — obrazovni sadrzaji se mogu
isporuCivati bez obzira na alate kojima su kreirani, obrazovnu platformu na

kojoj se isporucuju itd.

» trajnost (durability) - osigurava koriséenje obrazovnih sadrzaja bez potrebe

modifikovanja slu€¢aju nadogradnje i unapredenja sistema.

Postoje tri razli€ita pristupa identifikaciji forme elektronskog obrazovanja: sa aspekta
medijuma na kome se nastavni materijali baziraju, organizacione strukture i vrste
komunikacije u€esnika u obrazovanju. Model elektronskog obrazovanja mozemo da

posmatramo sa konceptualnog (Slika 1) i sistemskog aspekta (Slika 2).
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Slika 1. Model sistema elektronskog obrazovanja

Ako posmatramo elektronsko obrazovanje sa vremenskog aspekta mozZzemo
da uoCimo Cetiri faze (Slika 1): pripremu (organizacione pripreme, priprema sadrzaja,
materijala, i preduslove koje student mora da zadovolji), aktivnosti studenta u toku
samog obrazovnog procesa, interakciju studenata sa nastavnim sadrzajima,

evaluaciju steCenog znanja i transfer znanja.

Pretrazivanje .
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Slika 2. Faze procesa uc€enja na daljinu
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Na Slici 3 prikazan je model u€enja sa aspekta tipova interakcije u¢esnika u
procesu elektronskog obrazovanja. Model prikazuje interakciju studenta i profesora

kao i interakciju sa online sadrzajima.

-
.
poziciono, i
kolaborativno u¢enje
-

Sinhrona
ili
asinhrona

ZNANJE
INTERFEJS
SADRZAJ

Simulacije
iigre

Komunikacija

Virtuelne
laboratorije

eysipod eujeuoisajoud
1ealposod ‘azan

ispitivanje %
S, struktuirani materijali
za ucenje

Nastavnik nastavnik

Slika 3. Model online ucenja sa tipovima interakcije

Kod modela za online u€enje centralno mesto zauzima obrazovni sadrzaj u formi
interfejsa. Ovaj model se zasniva na medusobnoj interakciji nastavnika i studenata
(kao glavnih uCesnika u obrazovanju), zatim interakciji studenata sa nastavnim
sadrzajima (tutorijali, virtuelne laboratorije, elektronske knjige), kao i interakcija
student — student, gde studenti komuniciraju (sinhrono i/ili asinhrono) posebno ili u

grupama.

2.2. Adaptivni sistemi elektronskog obrazovanja

Kursevi elektronskog u€enja veoma Cesto imaju problem “univerzalne veli€ine®,
posSto se isti statiCki sadrzaj prezentuje svim studentima be uzimajuéi razliCite
potrebe sutdenata, sa ciljiem da se uCenik dovede “on-line” i “u“ samo tehnologiju.
Vedi broj istrazivanja je dokazao da ovaj naCin organizacije sistema za elektronsko

ucenje zavrSava neuspehom ili pak delimi¢nim uspehom.

Sistem elektronskog ucenja se definiSe kao adaptivan, ako je u mogucnosti da:
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- prati aktivnosti svojih uesnika;
- interpretira iste na osnovu oblasno-specificnih modela;
- otkriva zahteve i preferencije u skladu sa prethodno uoCenim aktivnostima i

precizno ih reprezentuje u povezanim modelima.

Posto se ponasanje sistema prilagodava ucCesniku, tj. osobi, ova vrsta adaptacije
se naziva personalizacija. Prema tome, adaptivni sistem elektronskog ucCenja se
moze opisati kao personalizovan sistem, koji je pored kreiranja personalizovanih
sadrzaja, sposoban da obezbedi adaptivno “dostavljanje“ kursa, interakciju, saradnju

i podrsku.

Personalizovano e-uCenje koristi aktivhu strategiju uCenja koja osposobljava
uCenika da kontroliSe sadrzaj, tempo i obim ucfenja. Ono podrzava ucenika
omogucavajuc¢i mu alate i mehanizme pomocu kojih on mozZe personalizovati svoje
ucenje. Adaptivno personalizovano elektronsko u¢enje predstavlja sastavni elemenat
sledece generacije sistema elektronskog obrazovanja. Ono nudi viziju dinamicki
kreiranih kurseva koji su prilagodeni specificnim potrebama pojedinca, prethodnom

znanju, racunarskom okruzenju, povezanosSc¢u i komunikacijskim prednostima.

Medutim, osnovnu barijeru u razvoju adaptivhog elektronskog ucenja
predstavljaju slozenost, visoki troskovi i dugacak vremenski period koji su potrebni
za razvoj ovakvog sistema. Klju¢ni problem koji se razmatra u ovom radu je na koji
nacin se projektuje i impementira jedan adaptivni sistem elektronskog ucenja. U
narednom tekstu je dat pregled postojecih reSenja dostupnih u referentnoj literaturi,

kao i tehnologija pomocu kojih se sistemi realizuju.

2.2.1. Adaptivni hipermedia sistemi obrazovanja (AEHS)

Pojam adaptivnih hipermedia sistema se zasniva na terminima hipertekst i
hipermedia. Hipertekst se odnosi na nesekvencijalni tekst, koji je povezan
hiperlinkovima. Hipermedia proSiruje koncept hiperteksta pomocu objekata kao Sto
su: slike, audio, video zapisi, animacije i sl.

Adaptivni hipermedia sistem (AHS) se definiSe kao hipertekst ili hipermedia sistem,

koji reflektuje odgovarajuée osobine korisnika (u€enika) u korisnickom modelu.
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Osnovna karakteristika je sposobnost prilagodavanja osobinama korisnika (npr.
ciljevi, teme, znanja, pozadina, iskustvo, preference, interesovanja i sl.) i okruZenja

(lokacija, protok, raCunarska platforma i dr.)

Adaptivni hipermedia sistem obrazovanja ima ulogu da:
e pomogne uceniku u pronalazenju najpogodnijeg resursa za ucenje
e obezbedi razumevanje procesa ucenja u odredenoj oblasti
e vodi uCenika kroz ucenje

e obezbedi orijentaciju uCenika u mnostvu materijala

Najzastupljeniji referentni model za aplikacije adaptivhog hipermedia sistema je
AHAM (De Bra, P., Houben, G. and Wu, 1999). Prema ovom modelu AHS se sastoji

iz elemanata prikazanih na slici 4:

Izvrsni sloj

Specifikacija prezentacije

Adaptivni model

Model instrukcija

Domenski model Kontekstualni Model korisnika
model

Sloj u sklopu komponenata

Slika 4. Adaptive Hypermedia Application Model (AHAM)

Domenski model (Domain Model)

DefiniSe konceptualni dizajn adaptivne aplikacije, odnosno $ta ¢e biti adaptirano.
Informaciona struktura domenskog modela u tipicnom hipermedia sistemu se moze

opisati preko dve povezane mreze objekata:

e Oblast znanja (Knowledge Space) — mreza koncepata

e Hiperoblast (Hyperspace) — mreza hiperdokumenata
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U skladu sa tim, dizajn adaptivhog hypermedia sistema obuhvata tri kljuéna koraka:

strukturiranje znanja, hiper oblasti i povezivanje ova dva podrucja.

Model sadrzaja (Content model)

DefiniSe razliCite vrste objekata ucCenja i njihove komponenete. Opsti model

sadrzaja obuhvata:

e Fragmenti sadrzaja — elementi sadrZaja u osnovnoj formi (tekst, audio, video)
koji reprezentuju pojedinacne izvore bez povezivanja sa drugim
e Objekti sadrzaja — setovi fragmenata sadrzaja; apstraktni tipovi [
e Objekti u€enja — agregiraju i povezuju postoje€e objekte sadrZzaja i dodaju
cilieve u€enja. Standardi koji se koriste na ovom nivou:
v" IMS Content Packaging — opis materijala za ucenje
v' IMS Question and Test Interoperability — XML jezik za opis pitanja i
testova
v |EEE Learning Object Matadata — opis izvora u¢enja

Model korisnika (User Model)

Model korisnika reprezentuje relevantne karakteristike korisnika kao Sto su:
preference, kompetencije, oblasti i ciljevi. Model korisnika bi trebalo da sadrZi licne
informacije o korisniku, kontakt sa sistemom, servise koje je koristio, nacine
koriS¢enja i objasnjenja te interakcije. VecCina adaptivnih hipermedia sistema koristi

tzv. overlay model, zasnovan na znanju korisnika.

Kljuéni princip overlay modela je da za svaki koncept domenskog modela,
pojedinacni model znanja korisnika sadrzi podatke, koji predstavljaju procenu nivoa
znanja korisnika o tom konceptu. Ponderisani overlay model se mozZe posmatrati kao
niz parova koncept — vrednost, za svaki domenski koncept. Alternativni model je tzv.
historic model, koji ¢uva informacije o posetama korisnika stranicama. Pojedini

sistemi koriste ovaj model kao komplementarni izvor adaptacije.
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Cilievi uCesnika se mogu modelovati kao set kompetencija koje se mogu
predstaviti slicno kao i overlay model. Kao dodatak dinamickim dimenzijama modela
korisnika, treba definisati i preferencije korisnika. NajceS¢e se opisuju kroz stilove

ucenja, motivaciju i jezik.

Kontekstualni model (Context Model)

Pojam kontekst se moze definisati kao skup okolnosti u okviru kojeg se nesto
odvija. U okviru adaptivnog ucenja, ovaj termin se odnosi na karakteristike
okruzenja. Model korisnika i model konteksta odreduju parametre na osnovu kojih se
obavlja adaptacija. Osnovni cilj je generisanje meta podataka automatski na osnovu
odgovarajuceg konteksta. Ovo bi omogudilo preciznije prikupljanje i izdvajanje

podataka, kada se objekti u¢enja obraduju od strane nastavnika i u¢enja.

Upravljanje kontekstom se odnosi na teme kao Sto su: automatizovana akvizicija

kontekstualnih metapodataka, prezentovanje sadrzaja, aktivnosti i usluga.

Model instrukcija (Instruction Model)

Instrukcioni model i modeli adaptacije specificiraju navigacioni dizajn
aplikacije adaptivne hiperdmedia sistema. Istovremeno, pored specifikacije
prezentacije, opisuju nacin kako bi trebalo izvrSiti adaptaciju, odnosno opisuju
dinamiku sistema. Dizajn elektronskog ucCenja predstavlja nalin modelovanja

aktivnosti i scenarija i pristupa uc€enja.

Klju¢ni aksiom, zajedniCki za sve pristupe organizovanja ucenja, je «ucenik
obavlja aktivnosti u€enja u okruzenju sa odredenim resursima». Osnovni ciljevi se
odnose na opisivanje dinamiCke interakcije izmedu korisnika i sistema, uloga

uCesnika i servisa sistema, scenarija (ciljeva, tema, aktivnosti).
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Model adaptacije (Adaptation Model)

Model specificira semantiku adaptacije. Adaptacija definiSe status
pojedinacnih objekata (objekti sadrzaja ili delovi) na osnovu atributa metapodataka i
trenutnih parametara modela korisnika i kontekstualnog modela. Adaptacija se
naj¢eSce realizuje prilagodavanjem sadrzaja i linkova koriste¢i pogodne tehnike
adaptacije. Na visem nivou prezentacije se definiSe kako bi svaki pojedinacni objekat
trebalo da bude prezentovan korisnicima (npr.prezentovanje, sortiranje, podvlacenje,

objavljivanje i sl.)

Na slici 5 je prikazan model arhitekture adaptivnog hipermedia sistema elektronskog

obrazovanja :

Opservacija ponadanja
ucenika

Sloj skladista

Oblast znanja u¢enika

Model korisnika

) }F_________________j
[ Prezentacija nasatvnih | | | w Hijerarhija ciljeva uéenja |
[ sadrZaja [ |
| | ggzstaim material g |
| 1 A | | Model opisa nastavnih | | | | Ontologija domenskog :
| materijala koncepta
: | : Media prostor Domengki model |
Y |
| ¥ |
|
: Parsiranje pravila | _ | ! Pravila selgkcije _____ Pravila selekcije |
adaptacije | T sadrZaja koncepata |
| | |
l : | y Model adaptacije A |
l I
| o :
I | [| | Kognitivne karakteristike i
| ¥ | | preferencije ucenika |
| ¥ :
| =g
I . |
| : | |
l | |

Izvr$ni sloj |

Slika 5. OpSta arhitektura AEHS sistema
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Tipovi adaptacije:

1) Adaptivna interakcija — odnosi se na adaptaciju koja se odigrava na interfejsu
sistema i ima ulogu da poboljSa i podrzi interakciju korisnika sa sistemom, bez
modifikacije samog sadrzaja

2) Adaptivno dostavljanje kursa — tehnike adaptacije, koje se odnose na
uskladivanje kursa prema pojedinacnom Kkorisniku. Osnovni cilj je da se
napravi veza izmedu sadrzaja kursa i karakteristika korisnika, tako da se
postigne optimalan rezultat uCenja. TipiCni primeri: adaptivha navigacija,
adaptivha selekcija sadrzaja kursa, dinamic¢ko restrukturianje kursa,
vremenski raspored, itd.

3) Pronalazenje i kreiranje sadrzaja — odnosi se na primenu adaptivnih tehnika u
otkrivanju i kreiranju onih sadrzaja koji odgovaraju karakteristikama ucenika,
ali i ciljevima kursa.

4) Adaptivna kolaborativna podrska — podrazumeva podrsku ucenja u smislu
organizacije komunikacije izmedu ucCesnika i usmeravanja ka zajedniCkim

ciljievima.

2.2.2. Adaptivni obrazovni sistemi zasnovani na veb-u (AWES)

Adaptivni sistemi elektronskog u€enja zasnovani na vebu (AWES) su razvijani
na teorijskim konceptima AHES. U narednom tekstu su navedeni neki od primera

AWES, objasnjeni sa aspekta funkcionalnosti i adaptivnih tehnika koje koriste.

Intelligent Distributed Environment for Active Learning (IDEAL) (Shang, Shi,
and Chen, 2001) je adaptivni sistem, zasnovan na inteligentnim agentima sa ciljem
obezbedivanja aktivhog ucenja. Materijali za ucenje su adaptirani u smislu
organizacije, selekcije i prezentacije u zavisnosti od predznanja, stilova ucenja i

dostupnosti.

Task-based Adaptive learNer Guidance On the Web (TANGOW) (Carro,
Pulido, andRodriguez, 2001) je adaptivni system dizajniran za razvoj veb zasnovanih

kurseva, gde se adaptacija zasniva na tzv.”taskovima ucenja” i pravilima. Sadrzaj je
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organizovan kao lista media elemenata povezanih u “taskove”. Adaptacija se

realizuje modifikacijom “taskova” i elemenata u okviru njih.

Adaptive Hypermedia for All (AHA!) (AHA! 2007; de Bra and Calvi, 1998;
Stash, Cristea, and de Bra, 2006) — adaptivni system koji se u potpunosti zasniva na
AHA teoriji. Adaptacija se realizuje kroz adaptivnu selekciju tema, kreiranje razli€itih

navigacionih putanja, raspored informacija.

(ELM Adaptive Remote Tutor) (ELM-ART) IlI (Brusilovsky, P, Schwarz, E. and
Weber, G., 2001) organizovan kao interaktivha inteligentna elektronska knjiga sa
hipermedialnim sadrZzajem. Metodi adaptacije: navigaciona podrska, kurs kao

sekvenca, “problem based” pristup.

InterBook (Brusilovsky, P., Eklund, J., and Schwarz, E.1998) — adaptivni

sistem, koji se zasniva na kreiranju adaptivnih navigacionih putanja i linkova.

Adaptive Personalized elLearning Services (APelLS )(Trinity College Dublin) —
sistem se zasniva na jasnoj separaciji modela sadrzaja, uCenika sa jedne, i

adaptivhog mehanizma sa druge.

2.2.3. Adaptivnost u sistemima za upravljanje uéenjem

Sistemi za upravljanje u€enjem (Learning management systems) se uspesno
primenjuju u elektronskom obrazovanju. Sistemi za upravljanje ucenjem (Learning
Management Systems - LMS) omogucéavaju konstrukciju pogodnih okruzenja za
ucenje komponovanjem resursa za ucenje. LMS sistemi su orjentisani ka kreiranju i

komponovaniju razli€itih objekata ucenja.

Koriséenjem alata za autorizaciju, upravljivost ITS je potpuno u rukama kreatora
(autora), dok su LMS virtuelna okruzenja koja u potpunosti upravljaju resursima.
Nastavnici (kao autori kurseva) i ucenici predstavljaju samo korisnike sistema
(klijente). Administrativne funkcionalnosti su potpuno u rukama serverske strane.
Pored navedenih odlika, LMS nude mogucnost razli€itih vidova kolaboracije u toku

procesa ucenja kao i veCu transparentnost resursa, a time i “vidljivost” autora na
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Web-u. Jedna od osnovnih tendencija u ovim sistemima je da obezbede visestrukost
koriS€enja objekata za uCenje (Learning Objects - LO). Neki od najpoznatijinh LMS su:
WebCT, Blackboard, ATutor i Moodle.

Primarni cilj ovih sistema je kreiranje i organizovanje online kurseva, medutim,
naj¢esc¢e, ne uzimaju se u obzir razlike izmedu ucenika. Isti kurs moze u potpunosti
odgovarati jednom korisniku, ali istovremeno i predstavljati veliku poteSko¢u drugom.
Korisnici LMS sistema pripadaju heterogenim grupama sa suprotnim osobinama i
potrebama. Ogromne koli€ine informacija, aktivnosti i zadataka, mogu prouzrokovati
nesnalazenje i nepostizanje optimalnih rezultata uCenja. Neophodno je postaviti
uCenika u centar obrazovnog procesa. S tim u vezi, i LMS bi trebalo da obezbede

uskladenost kurseva sa potrebama i karakteristikama korisnika.

LMS podrazumevaju postojanje razli€itih  korisniCkih uloga (nastavnik,
administrator, ucenik, itd.). Selekcija sadrzaja koji se prikazuje, zasniva se na
definisanim ulogama. Dakle, LMS podrzavaju pojedine forme adaptivnosti, ali
neophodno je obezbediti sofisticirane mehanizme adaptacije, kao $to je to slu€aj u
adaptivnim hipermedia sistemima elektronskog obrazovanja. Minimum adaptivnosti u
veb aplikaciji elektronskog obrazovanja obuhvata sakupljanje podataka o interakciji

studenta sa sistemom i kreiranje modela studenta.
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Osnovne funkcionalnosti koje tipican LMS obezbeduje korisnicima obuhvata:

e upravljanje kursevima — kreiranje, administracija, adaptacija i supervizija
kurseva

e upravljanje “uCionicom” — alati za upravljanje nastavom, kreiranje grupa,
zadataka, raspored

e komunikacioni alati — komunikacija i interakcija korisnika na efikasan nacin
(email, chat, konferencije, obavestenja, deljenje sadrzaja i aplikacija)

e upravljanje sadrzajem za ucCenje — kreiranje, skaldiStenje i distribuiranje
materijala za u€enje

e alati za evaluaciju u€enja — statistike, izvestaji i sl.

e administracija opstim podacima — performance nastavnog procesa, podaci o

studentima, finasijska pitanja i sl.

Za svaki od ovih servisa je potrebno obezbediti interfejs koji se prilagodava

zahtevima i potrebama korisnika.

Adaptivni sistemi elektronskog obrazovanja se fokusiraju na prilagodavanje kurseva

individualnim karakteristikama korisnika. Medutim, ovi sistemi imaju i nedostatke.

Pre svega, kreiranje ovakvih sistema i njihovo ukljuCivanje u obrazovne
procese je dosta kompleksan i skup proces, koji zahteva visok nivo angaZovanja
svih korisnika. Ovi sistemi imaju zadatak da pruze adaptivne funkcionalnosti, koje
se, medutim veoma Cesto ne uklapaju u proces u€enja. Jedan od Cestih problema je
i nemogucnost ponovnog koris¢enja materijala uenja. Sistemi nisu interoperabilni,
razvijeni su kao izolovane aplikacije i ne mogu da razmenjuju resurse niti podatke o
uCenicima. IstraZivanja pokazuju da su ovi sistemi uglavhom prototipski i
eksperimentalni sa ograniCenim interfejsom. Osnovni servisi sistema elektronskog
obrazovanja, kao Sto su administracija kurseva, kreiranje sadrzaja i sl. su
kompleksni u adaptivhim sistemima. Usled sloZzenosti sistema, od korisnika se
zahteva odredeno predznanje o samom sistemu. Ne postoje osnovni servisi kada su
u pitanju komunikacija i socijalna interakcija izmedu ucCesnika u elektronskom

obrazovanju.
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Sa druge strane, LMS se fokusiraju na podrSku svim procesima u elektronskom
obrazovanju. Osnovni cilj je omoguciti korisnicima adekvatne usluge koje olakSavaju
organizovanje uCenja i samo ucenje. Istovremeno, alati za komunikaciju kao Sto su
forumi, chat, wiki, blogovi i sl. poboljSavaju interakciju tokom pohadanja kurseva.
Dakle, kljuéni problem u adaptivnim sistemima se odnose na arhitekturu i realizaciju
sistema, a ne na adaptivhost. LMS ne obezbeduju adekvatan nivo adaptacije
sadrzaja i servisa. Jedna od klju¢nih ideja ovog rada je razvoj sistema e-obrazovanja
preko integracije adaptivnih servisa i funkcionalnosti sa ve¢ postoje¢im LMS, pre

nego razvoj posebnog adaptivnog sistema elektronskog e-obrazovanja.

Primeri dostupnih adaptivnih LMS, realizovanaih kreiranjem i integracijom dodatnih

adaptivnih funkcionalnosti na ve¢ postoje¢im LMS su: WHURLE 2.0 i E-class.
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3. Tehnologije koriS¢ene u razvoju resenja

Prilikom razvoja aplikacije za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja
koriS¢en je serverski programski jezik PHP (Hypertext Preprocessor) koji se izvrSava
na strani servera. U PHP-u je odradena kompletna poslovna logika apliakicje. U
kombinaciji sa PHP-om koriS¢ena je MySQL baza podataka kao i SQL upitni jezik za

manipulaciju sa bazom.

Na ovoj tehnologiji je uradjen i Web SMS servis koji je povezan sa android

aplikacijom za slanje SMS poruka studentima.

Za obradu i povecanu interakciju sa korisnikom koriS¢en je klijentski skript jezik
JavaScript kako bi se ubrzao rad same aplikacije kao i AJAX koji je omogucdio da se

obradeni podaci u JavaScriptu, zatim posalati preko AJAX obrade i u PHP-u.

Od savremenih tehnologija za razvoj aplikacije joS je koriSena JavaScript
biblioteka Jquery(JavaScript Library) koje omogucava brzi nacin kodiranja u

JavaScriptu.

Za tabelarni prikaz podataka koris¢ena je JQGrid tehnologija koja omogucava
veoma brzo i efikasno tabelarno prikazivanje podataka iz baze kao i manipulaciju sa

tim podacima uz pomoc¢ JavaScripta, Jquery kao i XML-a.

Za prikaz podataka na ekran internet pretraZivaa koriséen je HTML(HyperText
Markup Language). Dizajn sajta je kompletno uraden u CSS(Cascading Style

Sheets) uz postovanje W3C standarda.

Prilikom razvoja aplikacije koris¢eno je razvojno okruzenje Netbeans, u kome je
pisan PHP kod. Administracija baze podataka radena je u phpMyadminu gde su i

proveravani sgl kodovi.

Mobilna aplikacija pisana je na Andoird platformi, koja putem web servisa i

razmene podataka putem XML komunicira sa WEB SMS servisom za slanje poruka.
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3.1. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je open source server-side skriptni programski
jezik za dinamicko generisanje HTML koda. PHP je skriptni jezik pomoc¢u kojeg
mozete kreirati HTML stranicu na serveru pre nego $to se ona, popunjena
dinamic¢kim sadrzajem, posalje klijentu. Ovim nacinom generisanja sadrzaja klijent
ne moze videti kod (skriptu) koji je generisao sadrzaj koji vidite, ve¢ ima pristup

samo Gistom HTML kodu.

Broj sajtova koji su uradeni u PHP-u raste iz dana u dan, i sve je veci broj firmi

koje Zele da svoje stare sisteme prebace na PHP.

PHP radi pod Apache i IIS web serverima. Radi na Windows, Linux i Mac OS X
operativnim sistemima. Ono $to PHP stavlja jo$ viSe ispred ostalih web skriptnih
tehnologija je njegova podrSka za baratanje Sirokom paletom baza podataka.
Podrzava sve popularnije baze podataka kao Sto su MySQL, PostgreSQL, dBase,
Oracle, ODBC...

Tvorac PHP-a, Rasmus Lefdorf je 1995 napisao jednostavan skup Perl skriptova da
bi sebi olakSao rad. Nazvao ih je Personal Home Page tools. Ubrzo su ga kontaktirali

drugi ljudi, nakon ¢ega ga je pretvorio u pravi parser izvornog koda.

U danasnje vreme se pred interpretere koda postavlja nekoliko teskih zadataka, koji
se u engleskom jeziku mogu nazvati 4S (Speed, Stability, Security, Scalability), to
znaci da se mora obezbediti brzina izvrSavanja, da aplikacije budu stabilne i da se
Sto brde i efikasnije otklanjaju bagovi, uz to sistem mora biti stabilan i siguran na
napade spolja i uz sve to da se obezbedi skalabilnost web aplikacije, odnosno da se

aplikacija mozZe nesmetano prilagodavati povecanju i smanjenju opterecenja.

PHP je stekao popularnost zbog svoje jednostavnosti i sintakse nasledene iz
programskog jezika C. Tokom vremena jezik se proSirivao i sticao mogucénosti za
objektno orijentisano programiranje, naroCito od verzije 5.0. od kada i postaje

zvanicno i objektno orijentisan.
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Neke od karakteristika i funkcija koje PHP obezbeduje su:
e manipulacija nizovima, stringovima, datumima, preraCunavanje datuma po
razliCitim kalendarima...
e kontrola pravopisa
e pakovanje i raspakivanje fajlova (bzip i zip format)
e pristup COM objektima
e Citanje i kreiranje PDF fajlova
e pristup raznim bazama podataka direktno ili kroz ODBC interfejs
e manipulacija fajlovima i direktorijumima
e upravljanje XML dokumentima uz podrsku za DOM model
e ubotreba .NET tehnologija
e ostvarivanje konekcija na FTP server i komunkacija FTP protokolom
e ostvarivanje HTTP konekcija na udaljene web servere
e komunikacija IMAP, POP3 i NNTP protokolima
e pristup Java objektima i pozivanje njihovih medota
e komunikacija pomoc¢u LDAP protokola
e kreiranje i Citanje Flash prezentacija (.swf fajlovi)
e implementacija SSL-a pomo¢u OpenSLL biblioteke
e upravljanje procesom Stampanja

e upotreba socket-a, za direktnu komunikaciju na nekom TCP/UDP portu

Verzija 5 PHP-a donosi novu, snazniju objektno orijentisanu implementaciju u
kojoj su klase i objekti jos korisniji. Sada PHP ima sve karakteristike koje se oCekuju
od objektno orijentisanog programskog jezika, gde je sada programerima olakSano

da piSu komplekse, modularne i zahtevne web aplikacije.

Sav PHP kod koji se piSe mora se nalaziti unutar tagova <?php i ?> kako bi
interpretator prepoznao da je to PHP kod | izvrSio ga. Fajlovi sa .php ekstenzijom se

“skeniraju” i obraduje se kod. Promenljiva u PHP-u se obelezava sa $.

Obradivanje http zahteva uz pomo¢ PHP interpretatora moze se videti na sledecoj

slici:
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Slika 6. Obrada zahteva preko PHP interpretatora

Primer klase koja je napisana u PHP-u:

<?php

class Osoba {
protected $ime;
protected $prezime;

function __contructor($ime, $prezime){
$this->ime = $ime;
$this->prezime = $prezime;

function getime(){
return $this->ime;
}

function setime($ime){
$this->ime = $ime;
}

Ostale reprezantivne delove PHP i ostalog koda mozete videti u prilogu u Sestom
poglaviju.

U slede¢em tekstu bi¢e objasSnjeni najosnovniji koraci za manipulaciju sa PHP-
om Koji je objektno orijentisan jer je koncept objektnog programiranja koris¢en i u

razvoju aplikacije za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja.
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3.2. Objekto orijentisano programiranje (OOP)

Ideja kod objektno orijentisanog (OO) koncepta programiranja jeste da se
stvara modularan kod, koji ¢e biti smesten u posebne PHP klase, a potom taj isti kod

uvrstiti u normalnu PHP stranicu.

U kontekstu objektno orijentisanog softvera, objekt moze biti skoro bilo koja stvar ili
koncept - fiziCki objekt poput stola ili kupca, odnosno konceptualni objekt koji postoji

samo u softveru, poput datoteka ili polja za unoSenje teksta.

Objektno orijentisani softver se projektuje i gradi kao skup samostalnih
objekata sa atributima i operacijama koji medusobnom interakcijom ispunjavaju
zahteve projekata. Atributi su svojstva ili promenljive koje opisuju objekat. Operacije
su metode, radnje ili funkcije koje objekat mozZe da izvrS8ava da bi izmenio sebe ili

nesto u svom spoljasnjem okruzenju.

Jedna od glavnih prednosti objektno orijentisanog programiranja je u tome da
podrzava kapsuliranje, poznato i kao skrivanje podataka. To znaci da je pristup
podacima unutar datog objekta mogu¢ samo pomocu operacija tog objekta, koji se
nazivaju njegovim interfejsom. Funkcionalnost objekta zavisi od podataka sa kojima

objekat radi.

Objektno orijentisani programski jezik mora da podrzava polimorfizam, $to
znaci da se istoimena operacija moze potpuno razli€ito ponasati u razliCitim klasama.
Na primer operacija "oceni" klase "Student" i klase "Profesor" mogu da budu
razliCite. Polimorfizam predstavlja karateristiku ponaSanja, a ne karakteristiku

objekata.

Jos jedan bitan koncept u objektnom programiranju predstavlja i nasledivanje
klasa. Nasledivanje obezbeduje moguénost definisanja hijerarhijskih odnosa izmedu
objekata, konkretno izmedu klasa i podklasa. Podklasa nasleduje atribute i operacije
svoje natklase. Primer, ako izdvojimo klase Student i Profesor, oni imaju nesto

zajedniCko Sto i jednu i drugu klasu mozZemo predstaviti kao Osobu. S tim da
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Studenta od Profesora moze razlikovati broj indeksa, odnosno sluzbeni broj, ali ipak

imaju zajedniCke atribute poput imena, prezimena itd.

3.3. JavaScript

JavaScript je jedan od vodeéih jezika koji se upotrebaljavaju za programiranje
Web stranica. Posto spada u grupu skript jezika (jezici koji se interpretiraju tokom
izvrSavanja), a ne u grupu kompajliranih jezika, veoma je pogodan za razvijanje

internet aplikacija.

Kada je u pitanju kompaijlirani jezik, programer piSe izvorni kod koji predstavlja
tekst pisan sliénim jezikom kao $to je Engleski, a zatim ga propusta kroz kompaijler
koji ¢e ga prevesti na masinski jezik. Kompaijlirani kod se zatim izvrSava. Na taj nacin

kod je veoma brz, ali je program vezan za odredeni tip operativnog sistema.

Kod skript jezika medutim, ne postoje kompajleri, tako da kod uvek ostaje u obliku
izvornog koda. Kada dode vreme za izvrSavanje ovog koda, softver za izvrSavanje
skriptova ga interpretira tokom izvrSavanja, ¢ime se izvrS8avanje usporava. Drugim
reCima, raCunar jedan red izvrSnog koda prevodi na masinski jezik i izvrSava, pa

zatim drugi itd.

Skript kod je u veéoj meri prenosiv, posto moze da se izvrSava na svakom ra¢unaru
koji ima odgovaraju¢u masinu za skriptovanje. Drugim re¢ima, ukoliko imamo skript
koji je pisan u JavaScriptu, on se moze izvrSavati na bilo kom raunaru, jedino Sto je

potrebno jeste da raunar ima instaliran JavaScript masinu za skriptovanje.

Neke od moguénosti koje JavaScript pruza svojim korisnicima/programerima su:
* HTML dizajnerima pruza programerski alat
* reagovanje na odredene dogadaje (klik miSem, ucitavanje stranice, ...)
« (itanje i pisanje HTML elemenata
* provera podataka pre predaje serveru
* prepoznavanje browser-a

» pravljenje cookies-a itd.
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Skript jezici kao $to je JavaScript se dobro ukplapaju sa HTML-om posto su |
sami HTML dokumenti Cisti tekst | posto se mogu prikazati na svakom racunaru bez

obzira na operativni sistem.

JavaScript je Netscape-ova cross-platforma, objektno-zasnovan skriptni jezik.
JavaScript je mali, lagani jezik; nije pogodan kao samostojeci jezik, nego je stvoren
kao dodatak za druge proizvode i aplikacije kao Sto su web browseri. Unutar host
okruZenja, JavaScript moze se povezati sa objektima njegova okruZja kako bi

omogucio programsku kontrolu nad njima.

Osnove JavaScripta sadrze osnovni set objekata kao Sto su Array, Date , i Math, ali i
osnovni set jeziCkih elemenata kao Sto su operatori, kontrolne strukture i naredbe.
Osnove JavaScripta mogu se proSiriti za razne namene dodavajuci na te osnove

dodatne objekte; na primer:

o Client-side JavaScript proSiruje osnove JavaScripta dodavajuci objekte za
kontrolu browsera (Navigator ili neki drugi web browser) i njihov Document
Object Model (DOM). Na primer, client-side proSirenja dopustaju aplikaciji da
smesti elemente u HTML obrazac i odgovori na ono $to napravi korisnik kao
npr. klikovi miSem, unos u obrazac, ili navigaciji stranicama.

e Server-side JavaScript proSiruje osnove jezika dodavajuci objekte koji se tiCu
rada JavaScripta na serveru. Na primer, server-side prosirenja dopustaju
aplikaciji da komunicira sa relacijskim bazama podataka, omogucava
kontinuitet informacije od jednog poziva do drugog poziva aplikacije ili da

izvodi manipulacije datotekama na serveru.

Netscape je kreirao JavaScript i JavaScript se prvobitno koristio u Netscape
browserima. Pa ipak, Netscape saraduje sa ECMA (European Computer
Manufacturers Association) da stvori standardan, internacionalni programski jezik na
osnovama JavaScript-a. ECMA je medunarodno udruzenje za standarde u
informacionim i komunikacionim sistemima. Ova standardizovana verzija
JavaScripta, zvana ECMAScript, ponasa se na isti na€in u svim aplikacijama koje

podrZzavaju ovaj standard.
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3.4. AJAX

AJAX je skracenica od Asynchronous JavaScript And XML. Kratko reCeno AJAX
je zasnovan na JavaScript i HTTP zahtevima i njegova glavna osobina je da

omoguci da se na nekom sajtu Salje/prima sadrzaj bez ponovnog ucitavanja stranice.

Pre nego $to se krene sa izu€avanjem AJAX-a potrebno je predhodno da se zna:
e HTML/XHTML
e JavaScript

e Server-side scripting

AJAX nije novi jezik programiranja, veC tehnika za kreiranje boljih, brzih i
interaktivnijih web aplikacija. Sa AJAX-om, va$ JavaScript moze da komunicira
direktno sa serverom, koristeci JavaScript XMLHttpRequest objekat. Pomoc¢u ovog

objekta, vas JavaScript moze da razmenjuje podatke sa web serverom, bez

ponovnog ucitavanja stranice.

AJAX Koristi asinhroni transfer podataka (HTTP zahtevi) izmenu pretrazivaca i
servera, omogucujuci web aplikaciji da obraduje samo one podatke koji su zaista

potrebni umesto Citavih stranica.

AJAX je zasnovan na sledec¢im web standardima:

e JavaScript

e XML
e HTML
e CSS

Web standardi koji se koriste u AJAX-u su dobro definisani i podrzani od svih velikih

web browsera.

Web aplikacije imaju mnogo prednosti nad desktop aplikacijama, osnovna je da one
lako mogu da dopru do viSe korisnika, lakSe su za instaliranje i obezbenivanje
podrske, i lakSe za razvijanje.

Sa AJAX-om, internet aplikacije mogu da budu bogatije i brze za koriS¢enje nego Sto

su bhile do sada.
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U "klasi€cnom" programiranju, ako zelite da dobijete bilo kakvu informaciju iz baze
podataka ili fajla nekog koji se nalazi na serveru, ili poSaljete serveru informacije o
korisniku, vi treba da napravite HTML formu i preko GET ili POST metode dobijete ili
poSaljete podatke serveru. To bi znaCilo da nakon $to se posalje/dobije informacija
od servera da se onda ucita opet cela strana kako bi rezultati bili vidljivi i samim tim
posto server vraéa novu stranicu svaki put kada korisnik posSalje neke podatke,

tradicionalne web aplikacije znaju da budu spore.

Pomoc¢u AJAX-a JavaScript komunicira direktno sa serverom, kroz JavaScript
XMLHttpRequest objekat. Pomoéu HTTP zahteva, web stranica Salje zahtev
serveru, i dobije odgovor od njega - bez ponovnog ucitavanja web stranice, i korisnik
gotovo da i ne¢e primetiti da je skript poslao zahtev za stranicom, ili da je u pozadini

poslao podatke na server.

Koriste¢i XMLHttpRequest objekat, web programer moze da aZurira stranicu sa

podacima sa servera nakon Sto se stranica ucitala sto je opet jedan veliki plus!

Kada se radi sa XMLHttpRequest-om treba voditi racuna i koji browser je u pitanju.
Veliki broj browsera podrzava XMLHttpRequest (Internet Explorer, sve verzije novije
od 5.0 verzije, Firefox, Opera (5to bi ukratko znacilo skoro svi)) ali je malo drugacije

slanje XMLHttpRequest-a svakom od njih.
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3.5. Jquery

Jquery predstavlja brzu i efikasnu JavaScript biblioteku koja pojednostavljuje
izradu HTML dokumenata, uspesSno upravlja dogadajima, animacijom i interakcijom
sa AJAX-om za brzi razvoj veb aplikacija.Jquery je smiSljen da promeni nacin na koji
se Kkoristi JavaScript. Jquery je najpopularnija JavaScript biblioteka koja je u upotrbi

danas.

Jquery je slobodan, open-source softver, licencirana pod MIT licencom i GNU

General Public License.

Jquery sintaksa je osmisljena kako bi se programeri lakSe kretali kroz dokument,
kako bi se lakSe manipulisalo sa elementima, kreirale animacije i razvijale AJAX
aplikacije. Jquery takode pruza mogunost programerima da rade dodatke u okviru
nadogradnje osnovne biblioteke. Koris¢enjem ovim objekata programeri su u

mogucnosti da kreiraju veoma kompleksne i dinamicke veb aplikacije.

Jquery sadrzi sledece funkcije:

e Izbor DOM elemenata

e DOM prelaziizmene (uz podrsku za CSS)
e Dogadaiji

e CSS manipulacije

e Efekti i animacije

e AJAX

e ProSirenje preko raznih dodataka (plugins)
e Utilities

e Cross-browser podrska

Zbog arhitekture Jquery-a, programeri mogu veoma lako kreirati svoje dodatke i tako
prosiriti  funkcionalnost samog Jquery-a. Trenutno postoje na hiljade Jquery
dodataka koje pokrivaju Sirok spektar funkcionalnosti kao sto su AJAX pomagadi,
Web servisi, dodaci za tabelarni prikaz podataka, dinami¢ne liste, HTML i XHTML

alati, drag and drop funkcionalnosti, dogadaji, kuki itd.
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Na zvani¢nom sajtu postoji veoma dobra i obimna dokumentacija za prou€avanje i
mogucnosti koje pruza Jquery sa konkretnim primerima gde u realnom vremenu
mozete videti primer koji zelite. ViSe informacija mozete procitati na zvanicnom sajtu:

http://www.jguery.com .

3.6. Jqgrid

Jqgrid je ustvari JavaScript biblioteka koju je moguce koristiti uz AJAX i
JavaScript kontrole koje obezbeduju reSenje za predstavljanje i manipulaciju tabela

podataka na internetu.

Jqgrid radi sa velikim brojem tehnologijama u pozadini na serverskoj strani kao $to
su PHP, ASP, Java Servlets, JSP, ColdFusion, i Perl.

ldeja Jqgrid jeste da na jednostan, brz i efikasnan nacin predstavi tabelarno podatke
iz baze podataka. Jedna od velikih prednosti Jggrida jeste to Sto je nezavisan od

server-side tehnologije kao i baze podataka u pozadini.

Jqgrid radi veoma efikasno sa velikim brojem podataka gde je u stanju da za veoma
kratko vreme obradi 300 000 do 400 000 rekorda u bazi brzo i efikasno.

Jqgrid koristi Jquery JavaScript biblioteke i definisan je kao dodatak za Jquery.

Jqgrid je razvijen od strane Tony Tomov-a iz firme Trirand Inc sa sedistem u Sofiji.

ViSe informacija o Jggridu mozete naci na internet adresi:

http://www.trirand.com/blog/ , gde postoji kompletna dokumentacija za koris¢enje i

instalaciju, kao i veliki broj primera u kojima se moZe koristiti. Demo aplikacije
uradene uz pomoC¢ Jqgrida mozete videti na sledeCoj internet adresi

http://www.trirand.com/blog/jqgrid/jggrid.html

Postoje viSe verzija Jqgrida, aktuelna je poslednja 3.8 verzija. Postoje viSe paketa,
osnovni paket je besplatan i ideja je bila da se doprinese open source zajednici, dok

postoje i komercijalizovane verzije.

38


http://www.jquery.com/
http://www.trirand.com/blog/
http://www.trirand.com/blog/jqgrid/jqgrid.html

Master rad - Razvoj servisa za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja

3.7. HTML i CSS

HTML, HyperText Markup Language, je standarizovani jezik koji se koristi pri
strukturiranju tekstova, medija i ugradenih objekata u web stranice i elektronsku
postu. Kao modifikovanu i pojednostavljenu verziju SGML jezika, HTML standarizuje
i odrzava World Wide Web Consortium (W3C). Originalnu verziju HTML-a kreirao je

Tim Berners-Lee, a prva zvani¢na verzija je iza$la juna 1993 godine.

HTMI jezik je sacinjen od obi¢nog teksta i tagova. lako se HTML znakovi (tags)
Cesto nazivaju kodom, tehni¢ki HTML nije kod jer kompjuterski kod su instrukcije
koje od raCunara traZze da izvrSi odredenu operaciju. Svrha HTML znakova je da se

vy

se struktura dokumenta "oznaci" tako da bi korisnikov agent (user agent), tj. internet
pretraZivaé mogao da prepozna strukturu dokumenta i ispravno je prikaZze u prozoru

internet pretrazevaca kojeg korisnik koristi.
Za dodatno modifikovanje web stranica, do sada su izasli neki dodaci:

e CSSili Cascading Style Sheets za izgled i polozaj prezentacije

e Skriptni jezici (Javascript, VBScript) za omogucavanje dinamicnosti i
interaktivnosti na web prezentacijama,

e DOM ili Document Object Model, koji oznaCava vezu izmedu skripte i

elementa na stranici

Gornji dodaci, u paketu sa HTML jezikom, ponekad se nazivaju DHTML ili Dinamicni
HTML.

Cascading Style Sheets (CSS) je stilski jezik koji se koristi za opisivanje
semantike prezentacije (izgleda i oblika). Naj¢eS¢a primena je u stilu veb stranice
pisane HTML-u ili XHTML-u ali CSS se moze primeniti i na bilo koju vrstu HTML
dokumenata. CSS je prvenstveno dizajniran da omoguéi razdvajanje sadrzaja
dokumenata iz dokumenata prezentaciji, ukljuCujuéi elemente kao Sto su raspored,
fontovi, boje itd. CSS je W3C standard.

Vise informacija o CSS kao i HTML-u mozete pogledati na sledecoj internet adresi:

http://www.w3schools.com/css/ i http://www.w3schools.com/html/.
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3.8. XML

XML je akronim od eXtensible Markup Language, a konzorcijum W3C prihvatio
ga je kao standard za oznaCavanje (engl.markup) dokumenata. On definiSe opstu

sintaksu za oznaCavanje podataka jednostavnim, svima razumljivim oznakama.

XML je metajezik za oznaCavanje tekstualnih dokumenata. Podaci se smeStaju u
XML dokumente u obliku znakovnih nizova (engl.strings), izmedu tekstualnih oznaka
koje ih opisuju. Osnovne jedinice podataka i oznaka u XML-u nazivaju se elementi.
XML specifikacija precizno definiSe sintaksu koje se morate pridrzavati pri pisanju
oznaka: kako su elementi razgraniCeni oznakama, kako oznaka izgleda, kakva

imena elementi mogu imati, gde se stavljaju atributi itd.

XML je jezik za oznaCavanje i niSta viSe od toga.

Pre svega, XML nije programski jezik. Ne postoji kompajler XML-a koji Cita
XML datoteke i daje izvrSni kod. Eventualno biste mogli definisati skript jezik koji
koristi format XML-a kao mati¢ni, a interpretira ga neki binarni program, ali bi ¢ak i ta
primena bila neobi¢na. XML se moze upotrebiti kao format naredaba u programima
koji nesSto rade, kao $to i tradicionalni programi mogu Citati tekstualne konfiguracijske

datoteke i preduzimati razne akcije na osnovu procitanog.

Primer XML1:

<?xml version="1.0"?>

<student brojindeksa="474/05">

<ime>Aleksandar</ime>

<prezime>Nastevski</prezime>
<jmbg>1109986970024</jmbg>

<adresa>Brace Jerkovica 58/32, 11000 Beograd</adresa>
<telefon>0653141441</telefon>
<godinaStudija>apsolvent</godinaStudija>

</student>

XML je izuzetno fleksibilan format podataka. Teorijski se svi podaci koji se uopste

mogu smestiti u racunar, mogu snimiti u formatu XML.
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3.9. Android

Android je mobilni operativni sistem prvobitno razvien od strane Android
kompanije, koju je kupio Gugl 2005. godine. Nakon kupovine, Gugl je zatrazio
stvaranje Open Handset Alliance (OHA) udruZenja, koja je sada angazovana u
pruzanju podrske i dalji razvoj sistema. Android je zasnovan na izmenjenoj verziji
Linux jezgra. Po broju prodatih pametnih telefona, zasnovanih na Android OS tokom

2012 godine, Android se nalazi na prvom mestu sa udelom od 47 procenata.

Pocetak Android distribucije najavljen je 5. novembra 2007. godine zajedno sa
osnivanjem Open Handset Alliance, udruzenja 78 kompanija posvecéene
unapredenju otvorenih standarda za mobilne uredaje. Gugl je veéi deo Android koda
objavio pod Apache licencom, licencom slobodnog softvera i licencom otvorenog
koda.

Android OS se sastoji od 12 miliona linija koda, uklju€ujuci 3 miliona linija XML koda,

2,8 miliona linija C koda, 2,1 miliona linija Java koda i 1,75 miliona linija C++ koda..

Android predstavlja softverski stek namenjen mobilnim telefonima koji u sebi
ukljuCuje operativni sistem, posrednicki softver kao i klju¢ne aplikacije za normalno
funkcionisanje. Android SDK obezbeduje alatke i APl koji su neophodni za dalji

razvoj aplikacija na Android platformi koristeéi JAVA programski jezik.

Prema istraZivanjima iz poslednjeg kvartala 2012. godine Android ima 53% trZiSnog
udela Sto ga svrstava na prvom mestu na listi najpopularnihij platformi zamobilne

telefone.
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Shodno svojoj politici OHA istiCe sledeCe karakteristike Android programskog

okruzenja:

 otvorenost - programeru omogucava potpunu slobodu u razvoju novih i vec
postojeCih aplikacija, a proizvodaCu uredaja slobodno koriS¢enje i

prilagodavanje platforme bez pla¢anja autorskih prava;

* sve aplikacije su ravnopravne - Sto znaCi da ne postoji razlika izmedu
osnovnih jezgarnih aplikacija uredaja i dodatnih aplikacija. Svim aplikacijama
omogucen je ravnopravni pristup resursima pokretnog uredaja Sto daje
mogucénost prilagodavanja uredaja specificnim potrebama individualnog

korisnika;

+ automatsko upravljanje zivotnim ciklusom aplikacije - omogucéava
nadzor pokretanja i izvrSavanja aplikacija na sistemskom nivou optimizovanim
koriS¢enjem memorije i snage uredaja. Krajnji korisnik vise ne brine o gasenju

odredenih aplikacija pre pokretanja drugih;

* ruSenje granica "klasiénih" aplikacija - mogucnost razvoja novih i

inovativnih aplikacija zasnovanih na medusobnoj kolaboraciji tehnologija;

* brz i jednostavan razvoj aplikacija - omogucen je bogatom bazom korisnih

programskih biblioteka (eng. libraries) i alata za izradu aplikacija;

» visokokvalitetni graficki prikaz i zvuk - podrzana 2D vektorska i 3D
OpenGL (engl. Open Graphics Librari) grafika, te ugradeni kodeci svih Cesto

koriSéenih audio i video formata;

+ kompatibilnost sa ve¢inom sadasnjeg i buduéeg hardvera - ukljuuje
prenosivost Androidovih aplikaciia na ARM, k86 i ostale arhitekture, te

prilagodljivost sistema ulaznim i izlaznim komponentama.
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Arhitektura Android sistema bazira se na Linux-u 2,6 jezgru (eng. kernel) koja se
koristi kao sloj apstrakcije hardvera (HAL, eng. Hardvare Abstraction Laier). Razlog
za koriS¢enje jezgra operativnog sistema Linux je dokazana pogonska podrska (eng.
driver model), mogucnost upravljanja memorijom i procesima, sigurnosni model,

mrezni sistem, te dokazana robusnost, konstantni razvoj i unapredivanje sistema.

Slika 7 prikazuje arhitekturu Android sistema:

Sloj aplikacije

Standardne Kontakti Aplikacije Pretrazivac
aplikacije proizvodaca
Okvir aplikac.
(Framework)
Upravljanje Upravljanje Provajderi Upravljanje
aktivnostima prozorima sadrzaja obavestenjima
Upravljanje Upravljanje Upravljanje XMPP servis
paketima resursima lokacijama
Android
Biblioteke Runtime
Surface SQLite FreeType Biblioteke jezgra
Manager
WebKit SSL OpenGL|ES Dalvik virtuelna
masina

Linux Kernel

Drajveri za Drajveri za Drajveri za Drajveri za fle§
displej kameru Bluetooth memoriju
Drajveri za USB Drajveri za WiFi drajveri Audio drajveri
tastaturu

Slika 7. Arhitektura Android platforme
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3.10. Moodle LMS

Moodle (Modular Object Oriented Developmental Learning Environment) je
sistem za pravljenje kurseva tj. softverski paket koji je dizajniran da pomogne
predavaCima da kreiraju kvalitetne "online” kurseve i da usmeravaju rezultate svojih
uCenika. Takvi elektronski sistemi za u€enje ponekad se nazivaju ,Sistem uéenja na
daljinu”, “Uslovi virtualnog ucenja“ i ,Menadzer sistema sadrzajnog ucenja’.
Studentima je potreban jedino ,pretraziva¢” (npr. Firefox, IE) da bi uCestvovali u

kursu Moodle.

Moodle je ,open source” softver, sto znaci da slobodno mozete da ga skinete sa
interneta, koristite, modifikujete , ¢ak i distribuirate (pod uslovima GNU - Op$ste javne
licence). Moodle se bez modifikacija primenjuje na Unix, Linux, Windows, MAC OS
X, Netware i na bilo kojim drugim sistemima koji podrzava PHP, ukljuCujuci vecinu
internet provajdera. Podaci se drze u samo jednoj bazi podataka: MySQL i
PostgreSQL su najbolje opremljeni, ali se takode moZze koristiti uz Oracle, Access,
Interbse, ODBC i druge.

Osnivac i kreator Moodle-a je Australijanac Martin Dougiamas koji je predavac i

naucnik Sto predstavlja veoma dobru kombinaciju za razvoj ovakog tipa softvera.

Moodle ima preko 70 jeziCkih paketa, ukljuCujuci: arapski, katalan, kineski
(pojednostavljen i tradicionalan), CeSki, danski, holandski engleski(britansku i
ameriCku  verziju), finski, francuski  (francuski i kanadsku verziju),
nemacki,grcki,madarski,indonezanski, italijanski, japanski, norvezki, poljski,
portugalski, brazilski, rumunski,ruski, slovacki, Spanski, Svedski, tai i turski. Od skora

je dostupna i verzija prilagodjena za srpski jezik (Cirili¢na i latini¢na).

Dizajniranje i razvoj Moodle-a, vodeni su posebnom filozofijom uéenja, nacinom
razmi$ljanja za koji mozete pomisliti da se ,ukratko receno, definiSe kao "pedagogija

drustvene izgradnje®.

U buducnosti, kako se tehnicka infrastruktura Moodle-a bude stabilizovala, dalji

napredak u pedagoskoj potpori bi¢e glavni pravac njegovog razvoja.
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Neke od karakteristika Moodle-a:

Moodle projekat je aktivan i stalno se menja i razvija,

PromoviSe drustevenu konstruktivhu pedagogiju;

Pogodan za potpuno samostalne online kurseve ili kao dodatak kursevima
Face-to-Face (Lice u lice);

Jednostavan, malih hardverskih i softverskih zahteva, efikasan i pristupacan
kroz pretrazivac;

Jednostavan za instalaciju na svakoj platformi koja ga podrzava;

Zahteva samo jednu bazu podataka i dozvoljava njeno deljenje sa drugim
sistemima;

Spisak kurseva na web sajtu opisuje sve postojece kurseve uklucujuci prava i
pravila pristupa;

Kursevi se mogu kategorizovati i pretrazivati i Itd.

Sadrzaj glavnog Moodle direktorijuma:

config.php — ovde se nalaze opsta podeSavanja Moodle-a
version.php — odreduje verziju moodle-a

indeks.php — pocetna stranica

admin/ - ovde se nalazi kod za administraciju celog sajta
auth/ - ovde je smesten kod za autorizaciju (autentifikaciju) korisnika
blocks/ - blokovi koji se prikazuju sa strane

course/ - kod za kreiranje, promenu i prikaz kurseva;

doc/ - pomocéna dokumentacija Moodle-a;

files/ - kod za promenu i prikaz sacuvanih datoteka;

lang/ - podrska za razliCite jezike;

lib/ - biblioteka (engl. library) osnovnog koda,;

login/ - kod za kreiranje i uklju€ivanje novih korisni¢kih naloga;
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mod/ - moduli Moodle kurseva;

pix/ - osnovna grafika stranice, ovde su smestene slike;

theme/ - teme za promenu izgleda stranice;

user/ - kod za promenu i prikaz podataka o korisnicima,

Kao dodatak prilikom razvoja aplikacije za adaptaciju sistema elektronskog
obrazovanja za Moodle LMS, dodat je u okviru Moodle direktorijuma direktorijum
mehanizmi/ u kome je smestena aplikacija za adaptaciju, dok su modul i block

adaptivnog reZzima dodati u okviru vec postojecih direktorijuma.

Moodle je dizajniran tako da bude fleksibilan, stabilan, kompatibilan i lako
izmenljiv, kreiran je koris¢enjem serverskog programskog jezika PHP, koji mu time
obezbeduje nezavosnost od platforme na koju se izvrSava. Moodle je sam po sebi
pravljen na visokom nivou modularnosti i koristi veliki broj tehnologija kao sto su:
deljenje biblioteka, apstrakcije i kaskadni stilovi za definisanje izgleda, Kkoji

omogucavaju prosirivost postojeCeg sistema.
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Slika 9. Tok izrade, predaje i ocenjivanja domacéeg zadatka u Moodle LMS
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3.11. Model View Controller (MVC)

Prilikom razvoja mehanizma za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja
koriS¢en je patern Model View Controller (MVC) kako bi aplikacija bila stabilnija,

sigurnija i veoma jednostavna za nadogradnju i kasnije proSirivanje.

MVC predstavlja uzor za arhitekturu softvera (Architectural pattern) koji se
koristi u programskom inzinjerstvu. MVC uzor organizuje aplikaciju u 3 odvojena
modula. Uspesna upotreba uzora razdvaja poslovnu logiku od korisni¢kog interfejsa
Sto se kao rezultat dobija da se program moze nezavisno modifikovati, bilo da je to
vizuelni efekat web aplikacije ili pak poslovna logika, bez uticaja pomenute

modifikacije na ostale delove aplikaicje.

Model-view-controller istovremeno predstavlja i arhitektonski i dizajn uzor,

zavisno od toga gde se Koristi.

MVC uzor se Cesto koristi prilikom razvoja web aplikacija gde poglede
predstavljaju stvarne HTML ili XHTML stranice, dok Controller je kod koji prikuplja
podatke i generiSe dinamicki sadrzaj unutar HTML il XHTML stranica. Na kraju
model predstavlja stvarni sadrZaj koji se €uva u nekoj bazi podataka ili XMl

dokumentu.

Osnovnu arhitekturu MVC uzora mozete videti na sledeco;j slici:

"""" Contraller
’
I
1

Slika 10. Koncept Model-view-controller

Model MVC uzora koji je koriS¢en u razvoju aplikacije izgleda kao na sledeco;j slici:

-

request
HTTR CLI, etc.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSOM, ete.
der'nand//‘ data \

Slika 11. ProsSireni model MVC uzora
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4. Razvoj servisa za adaptaciju sistema elektronskog
obrazovanja

Servisi za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja su veoma kompleksni §to
sa teoretskog stanovista isto tako i sa prakticnog. Medutim, ako se odredene klju¢ne
celine dobro apstrahuju, nakon dobre analize, moze se doéi do reSenja koje je
sastavljeno od velikog broja malih delova, gde svi ti mali delovi Cine jedno

kompleksnu celinu koja funkcionise kao homogena celina.

U ovom poglaviju na nrednih stranama bi¢e objasSnjeni konkretni koraci koji su
koriS€eni prilikom razvoja reSenja i kao i same aplikacije. Na poCetku ¢e biti opisani
korisniCki zahtevi aplikacije, u drugoj fazi bi¢e uradena analliza korisni¢kih zahteva,
kao i nakon toga prikazati detaljan opis reSenja, prikazati rezultate istrazivanja koje
je sprovedeno na eksperementalnim grupama, kao i detaljno objasnjeni svi slu€ajevi

koriS¢enja aplikacije.

Servis za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja kao kompleksna celina
sastoji se iz slede¢ih mini aplikacija koje nezavisno funkcioniSu kao jedinstvena

celina:

1. Alikacija za adaptacju sadrzaja (Moodle Plugin) - namenjen profesorima
da rade adaptaciju sadrzaja koji kreiraju na Moodle LMS sistemu

2. Mehanizam za analizu podataka i zakljuivanje — Nezavisna PHP
aplikacija

3. Moodle blok za prikaz top adaptiranog sadrzaja

4. Moodle modul za prikaz adaptiranog sadrzaja na nivou kompletnog kursa

5. Moodle modul za realizaciju Personalizovane table studenta, odnosno
grupe ako se radi adaptacija na nivou grupe

6. Web servis za slanje SMS poruka putem interneta

7. Android aplikacija koja komunicira sa web servisom i prosleduje SMS

poruke kranjim korisnicima, odnosno studentima
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4.1. Opis korisni€kog zahteva aplikacije

Potrebno je da se razviju servisi za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja,
koji bi omogucili adaptaciju sadrzaja nekog sistema za elektronsko obrazovanje, to je
Moodle LMS.

Ideja je da se na osnovu nekih ulaznih podataka kao $to su popunjavanje ankete
studenata, pracenje logova studenata, pracenje ostvarenih rezultata studenata na
odredenim specijalizovanim testovima, kao i rezultata na nekim od predhodnih
kurseva koje je student pohadjao, adaptira odredeni sadrzaj i da se prilagodeni
sadrzaj prikaze studentu. Tako bi se studentima prikazivao sadrzaj koji odgovara

njihvim potrebama, o€ekivanjima, ciljevima, ograni¢enjima itd.

Potreno je da se kreira generiCka aplikacija koja ¢e ostaviti prostor profesoru
(ekspretu iz odredene oblasti obrazovanja) da na svoj nacin moze prilagodavati
sadrzaj oderdenoj grupi studenata i tako uradi adaptaciju sistema elektronskog
obrazovanja. Ovo se drugim re€ima moze reci da se na razliCitim kursevima, sadrzaj
moze razliito prilagodavati u zavisnosti od potreba i specifi€nosti oblasti
obrazovanja gde se adaptacija primenjuje, gde ekspert zakljuCuje uz pomoc

mehanizma za adaptaciju kako ¢e adaptirati odredeni sadrzaj.

Jedan od klju¢nih zahteva je da se ne menja jezgro Moodle LMS sistema, ve¢ da

se uradi aplikacija koja ¢e biti nezavisna od samog LMS sistema.

Pored navedenih zahteva. potrebno je da se napravi mehanizam koji bi
automatski omogucio kreiranje grupa studenata u okviru kursa. Automatsko
razmestanje studenata po grupama radilo bi se na osnovu podataka koje se prikupe
preko mehanizama za adaptaciju sadrazaja, dodatno obrade i donese zaklju¢ak koje

studente u kojim grupama treba rasporediti.

Potreno je da se unapredi i poboljSa informisanja studenata o novostima i
deSavanjima na kursu putem SMS poruka. U tom smislu potrebno je da se razvije
servis koji ¢e omoguditi jeftino slanje SMS porka sa web-a na telefon, potrebno je da
se servis integriSe sa Moodle LMS sistemom, ali da ipak servis ostane nezavistan i

da se lagano moZze primeniti i na druge online sisteme.
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4.2. Analiza korisnickih zahteva

Nakon detaljno definisanih korisnickih zahteva krenulo se u analizu istih, gde se
doslo do zakljuCka da je potrebno da se kreira aplikacija koja ¢e biti generiCka i koja

Ce biti nezavisna od samog LMS sistema, u ovom slu¢aju Moodle LMS sistema.

Za realizaciju adaptivnog mehanizma postojala su dva moguca nacina na koja su se

mogli realizovati pomenuti korisni€ki zahtevi.

1. Da se dogradi ve¢ postojeCi LMS sistem, da se promene njegove vec
postojece funkcionalnosti i tako obezvbedi adaptivnost koja se zahteva.
Ovo resenje nije bilo pogodno za implementaciju, zbog toga $to bi se
narusilo samo jezgro LMS sistema i nakon promene samog jezgra
dovelo bi do pitanja da li bi mogao LMS sistem da se bez greSaka
dogradi u Update-uje sa nekim novijim verzijama, $to samo po sebi na

duze staze ne predstavlja dobro reSenje.

2. Drugi nacin, koji je i implementiran, jeste da se napiSe zasebna PHP
aplikacija, koja ¢e preko adaptera koji bi se realizovao za konketan
LMS sistem povezati sa tim LMS sistemom. Adapter koji predstavlja
Mehanizam za adaptaciju bi¢e povezan na bazu podataka koju koristi
LMS sistem i bi¢e realizovan kao dodatak koje obezbeduje konkretan

LMS sistem, u vidu Plugin-a, bloka, modula.

Ovako reSenje ¢e biti nezavisno od samog LMS sistema, gde bi se
vrSila adaptacija studenata, resursa, sadrzaja, grupa itd, dok za sam
prikaz adaptiranih objekata potrebno je da se kreira plugin, modul i blok
koji su napisani za Moodle LMS sistem i koji bi nesmetano i bez ikakvih
promena samog jezgra mogli efiksano funkcionisati. Pomenuti plugin,
modul kao i blok koji ¢e biti kreirani i prilagodeni Moodle LMS sistemu,

uradeni su na nacin na koji zahteva Moodle LMS.

Za realizaciju web servisa za slanje sms poruka, bi¢e razvijana kompletno
odvojena PHP aplikacija koje ¢e predstavljati web servs, kao i andoird aplikacija koja

bi sluZila za kominukaciju sa web servisom za slanje sms poruka.
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4.3. Mehanizam za adaptaciju sistema elektronskog
obrazovanja

Mehanizam za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja je zasebna PHP
aplikacija koja je povezana sa Moodle LMS sistemom i bazom podataka. Na
sledecoj slici prikazana je arhitektura dobijeog reSenja za adaptaciju sistema

elektronskog obrazovanja:

Dodatak za adaptaciju sadriaja < >

Modul
prikaz adaptiranog sadrzaja
Blok

prikaz top adaptiranog sadriaja — —

P>

Personalizovana tabla < > %E%

Baza podataka
Moodle LMS (MySQL)

Slika 12. Arhitektura reSenja za razvoj mehanizma za adaptaciju

Na slici se mozZe videti da je mehanzam za adaptaciju izdvojen iz samog
Moodle LMS sistema, gde komunicira sa samim LMS sistemom preko plugin-a,
modula i bloka koji su kreirani za Moodle LMS sistem i zajedniCke baze podataka.
Na ovaj nacin ostavljen je prostor za kasniju nadogradnju mehanizma za adaptaciju

kao i povezivanje samog mehanizma sa nekim drugim LMS sistemima.

U ovom slu€aju adaptivni mehanizam ima zadatak da adaptira objekte iz LMS
sistema i bez ikakvih promena samog jezgra LMS sistema prikaze adaptirane

objekte krajnjem korisniku, u ovom slu€aju studentu.
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Na osnovu predhodnog moZze se grubo reci da se treba razviti sledece:
e PHP aplikacija kao nezavisan adaptivni mehanizam,

e Dodatak (Plugin) napisan za Moode LMS sistem koji ¢e omoguditi

profesorima da urade adapaciju sadrzaja

e Modul koji je napisan za Moodle LMS sistem u kome ¢e se prikazivati

adaptirani objekti iz LMS sistema,

e Blok koji je napisan za Moodle LMS sistem u kome ¢e se isto kao i u modulu

prikazivati na nivou kursa adaptirani objekti,

e Potrebno je da se proSiri osnovna baza podataka Moodle LMS sistema sa

dodatnim odgovorajuc¢im tabelama koje ¢e kasnije biti detaljino objasnjene

Plugin, modul i blok koji ¢e biti napisani za Moodle LMS predstavljaju vezu izmedu

adaptivnhog mehanizma i samog LMS sistema.
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4.3.1. Prosireni model objekti-veze (PMOV)

Tip kriterijuma

Grupa adaptacije
0,1
1M
. daptirana
gnipa 1M
11
Resurs
Kriterijjum M | |Stavke kriterijuma a
1M adaptacije = datapcije
daptiran 1. M
resurs
0.1
1M
0.1 1.1 1M
Kurs Anketa 2 ﬁ)r:(kuest:j < LM Student
1M M
A A
SadrZaj ankete Anketa odgovori

Slika 13. ProSireni model objekti-veze mehanizma za adaptaciju
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4.3.2. Analiza objekata koje treba adaptirati

Prvi korak u razvoju servisa za adaptaciju jeste da se analizira LMS sistem za
koji se radi adaptacija. Nakon analize strukture i arhitekture Moodle LMS sistema

uraden je popis objekata koje treba adaptirati.

Kako bi mehanizam za adaptaciju ispravno funkcionisao potrebno je predhodno

adaptirati sledece objekte:

o Kurs,

e Grupa,

e Resurs,
e Aktivnost i

e Korisnik, odnosno student.

Kurs moze imati viSe grupa u kojima su smesteni studenti, potrebno je razviti

mehanizam Kkoji e adaptirati kurs korisnicima.

Grupa predstavlja skup viSse studenata na jednom mestu koje karekteriSu neke
zajednicke osobine. Adaptacija sadrzaja se radi na nivou grupe, studenti u istoj grupi
imace mogucénost pristupa istim materijalima. Adaptacijom na nivou grupe se otislo
korak dalje, gde zavisno od afiniteta, karakteristika, cilieva i moguénosti grupa,

prikazuje se adaptiran sadrzaj za konkretnu grupu.

Resurs je jak objekat u Moodle LMS sistemu i pod resursom razlikuemo nekoliko
razliCitih tipova kao $to su: natpis, tekstualna stranica, web stranica, link ka datoteci
ili web sajtu, direktorijum itd. Za sve navedene tipove resursa portebno je da se uradi
adaptacija u kontekstu da se svim resursima dodele neke osobine, karakteristke,
ciljevi, ograni¢enja kako bi resurs moga da postane kandidat za ulazak u servis za

adaptaciju sadrzaja.

Aktivnost je takode jak objekat u Moodle LMS sistemu. U okviru aktivnosti
razlikujemo: bazu podataka, forum, izbor, lekciju, pri€aonicu, rec¢nik, test, upitnik,
wiki, domaci zadak, anketa i jo§ mnogo drugih tipova aktivnosti. Ovaj skup

aktivnostinije ograniCen jer generiCki napravljen tak da se lako uvode novi tipovi
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aktivnosti. Za aktivnost se analogno kao i resursu adaptacija radi na potpuno isti

nacin.

Student je akter i aktivan u€enisnik u procesu elekrtonskog obrazovanja koji koristi
materijale, resurse koji su dostupni na kursu, ima interaktivhost sa ostalim
studentima kao i sa profesorima. Mehanizam ima zadatak da proSiri funkcionalnost i
karakteristike studenata koristice personalizovanu tablu studenta koja se koristi za

adaptaciju sadrzaja i prikaz adaptiranog sadrzaja studentu.

Na osnovu navedenog spiska objekata koje treba adaptirati dolazimo do zakljucka
koje sve mehanizme treba razviti kako bi se u potpunosti kompletirao mehanizam za

adaptaciju sadrzaja.

Spisak mehanizama za adaptaciju objekata koje je potrebno isprojektovati i
razviti:

e Mehanizam za adaptaciju kursa

e Mehanizam za adaptaciju grupe

e Mehanizam za adaptaciju resura

e Mehanizam za adaptaciju aktivnosti

e Mehanizam za adaptaciju studenata (Personalizovana tabla studenta)
e Mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma, ograni¢enja

e Mehanizam za definisanje, pregled i obradu anketa, odnosno ciljeva,
kriterijuma i ograniCenja koja ¢e se koristiti prilikom adaptacije (Mehanizam za

adaptaciju studenata)
e Mehanizam za automatsko i ru¢no razmestanje studenata po grupama i
¢ Mehanizam za prikaz adaptiranih objekata
Na narednim stranama bice detaljno objasnjeni svi navedeni mehanizmi.

Kao rezultat razvoja svih ovih mehanizama adaptacije dobila bi se personalizovana

tabla studenta koja je detaljno opisana u narednoj sekciji ovog rada.
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4.3.3. Personalizovana tabla studenta

Personalizovana tabla studenta je zapravo rezultat adaptacije studenta. Na ovoj

personalizovanoj tabli bi¢e zapisane sve bitne karakteristke studenta na osnovu kojih

Ce se kasnije raditi adaptacija sadrzaja. Ideja ove persnalzovane table jeste da

reSenje koje radi adaptaciju bude fleksibilno i da ne postoje ograni¢enja adaptacije.

Personalzovanu tablu mogu da ureduju

studenti, tako Sto sami sebi dodeljuje odredene karakteristike, potrebe,

cilieve, Zelje, mogc¢nosti itd.

Profesori, oni mogu da beleze odredene bitne karakteristike studenata,
beleze subjektivne i objektive ocene, razne zakljucke do kojih su dosli
posredno ili neposredno u kontaktu sa studentima i jo§ mnogo drugih

informacija za koje procene da su bitne za adaptaciju sadrzaja

Neogranicen broj mini aplikacija koje bi odredivale odredene karakteristike
studenata i kao rezultat upisavale na personalizovanu tablu, na osnovu
koje se kasnije radi adaptacija sadrzaja. Kao primer moZe da se navede
neka specijalizovana anketa koja slozenim zakljuCivanjem dolazi do
saznanja i odredivanja tipova ucenika ili stilova ucCenja, a na
personalizovanoj tabli, upisuje samo kao rezultat zaklju€ivanja. Ovim se
dobija fleksibilno reSenje i omoguc€ava da razni eksperti iz raznih oblasti

personalizaciu rade na nacin kako je potreban u datoj oblasti.

Kao jo$ jedan prmer dodatne mini aplikacije moze da se odnosi na bilo
koju aktivnost koju podrzava LMS sistem, npr moze da se razvije odreden
mini aplikacija koja uporedjuje rezultat onih testova, domacih zadataka
koje ekspert izabere i kaze da bi trebalo da se nadu na personalizovanoj
tabli studenta. Nakon toga, aplkacija sama analizira i upisuje rezultate na

personalizovanoj tabli.
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Na sledecoj slici predstaliena je ideja koji sve procesi mogu da piSu po
personalizovanoj tabli, gde se ovakvim reSenjem dobija fleksibilnost da se kasnije
moze veoma lako ukljuCivati u sam proces adaptacije veliki broj dodatnih mini

aplikacija.

[ Student |
Aiclazodediank 4 L Profesor

Test

Osobine, ciljevi, Kriterijumi,
ograniéenja, rezultati...

( Anketa za odredivanje ): :

Slika 14. Prikaz procesa koji mogu da ureduju personalizovanu tablu

Persnalizovana tabla je neograni¢ena i fleksibilna. Postoji minimalni skup elemenata
koje personalizovana tabla treba da ima kako bi mehanizam za adaptaciju mogao da
funkcioniSe. Personalizovana tabla ima moguénost da se konstantno nadogradjuje
sa novim podacima i informacijama za koje ekspert ili profesr misli da bi bile

znacCajne za adaptaciju sadrzaja.
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4.3.4. Mehanizam za adaptaciju kursa

Mehanizam za adaptaciju kursa sluzi za definisanje ciljeva, kriterijuma i
ograni¢enja kursa. Ovaj mehanizam ima zadatak da adaptira kurs, tj da pruZi
mogucénost da se proSiri informacija o kursu, njegovim zahtevima, ciljevima,

ogranicenjima i sli¢no.

Mehanizam ima mogucnost da izlista sve kreirane kurseve u okviru Moodle LMS
sistema, da prikaze detalje kursa, odnosno pegled trenutno dodeljenih ciljeva,
kriterijuma, karakteristika i ograniCenja kursa, kao i moguc¢nost da se svi ti podaci

promene i dodaju novi.

Da bi se ovaj mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreira nova tabela u bazi pod nazivom mdl_am_ciljevi_kursa. U ovoj
tabeli se Cuvaju informacije koji ciljevi, kriterijumi, karakteristike i ograni¢enja

su dodeljene kursevima;

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili visi nivo

privilegija u okviru Moodle LMS sistema,

- preduslov za koris8¢enje ovog mehanizma jeste da je kreiran i definisan
mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma i ograni¢enja koji ¢e biti kasnije

detaljnije objasnjen.

59



Master rad - Razvoj servisa za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja

4.3.5. Mehanizam za adaptaciju grupe

Mehanizam za adaptaciju grupe sluzi za definisanje ciljeva, kriterijuma i

ograni¢enja grupe. Ima zadatak da adaptira postoje¢u grupu u Moodle LMS sistemu.

Mehanizam ima mogucnost da izlista sve kreirane grupe za izabrani kurs koje je
kreiran u Moodle LMS sistemu, zatim mehanizam ima mogucénost da se prike detalje
grupa, odnosno koji sve ciljevi, kriterijumi, karakteristike i ograni¢enja su dodeljena

grupi, da se date informacije promene ili pak dodaju nove.

Mehanizam za adaptaciju grupe, sluzi da se ru¢no dodele neke osobine,
karakteristike, ciljevi grupe i kao takav omogucava da se kasnije razviju dodatni

mehanizmi koji bi proces adaptacije automatizovali.

Ako je na nivou mehanizma za adaptaciju sadrzaja izabran reZzim rada adaptacija
na nivou grupe, onda svaka grupa dobija svoju personalizovanu tablu gde se
priikom prezentovanja adaptiraog sadrzaja zakljuCivanje donosi na osnhovu
uporedjivanja karakteristika, kriterijuma, ogranienja, ciljeva grupa i resursa odnosno
aktivnosti sa druge strane. Svim studentima u okviru jedne grupe prikazuje identi¢an

sadrzaj.

Da bi se pomenuti mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreira nova tabela u bazi mdl_am_ciljevi_grupa koja spaja grupu sa
cillevima. U ovoj tabeli se cuvaju informacije koji ciljevi, kriterijumi,

karakteristike i ograni¢enja su dodeljene odredenim grupama;
- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili visi nivo
privilegija,

- preduslov za koriséenje ovog mehanizma jeste da je kreiran i definisan
mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma i ograni€enja koji ¢e biti kasnije

detaljnije objasnjen.
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4.3.6. Mehanizam za adaptaciju resursa

Mehanizam za adaptaciju resursa sluzi za definisanje ciljeva, kriterijuma i
ograni¢enja resursa, odnosno pruza mogucnost da se definiSe Sta se postize ako
student koristi dati resurs, kojim tipovima studenata je namenjen dati resurs ili pak da

li student moze da koristi resurs ako su definisana neka ogranicenja.

Mehanizam ima mogucnost da izlista sve kreirane resurse u Moodle LMS sistemu,
resursi se mogu pretrazivati po kursevima i tipovima, kao i slobodnom tekstu kako bi
se lakSe pronasao resurs koji se adaptira. Pored toga, moguce je pregledati detalje
resursa, odnosno videti listu ciljeva, kriterijuma, karakteristika i ograniCenja koja su

vec¢ dodeljena resursu, mogucénost da se te informacije promene ili pak dodaju nove.

Napomena: Ovde je usko grlo predstavlja nedovoljna angaZovanost profesora na
adaptaciji sadrzaja zbog koli€¢ine posla koji treba uraditi. Svaki profesor koji kreira
sadrzaj u okviru Moodle LMS sistema, potrebno je da taj sadrzaj odmah i adaptira,
Sto zahteva dodatno angazovanje profesora a i postavlja se pitanje kompetentnosti
profesora da li ima dovoljna znanja da proceni koji sadrzaj kojim karakteristikama
studenata odgovara. Sa druge strane, ovaj mehanizam je od klju¢nog znacaja za
kompletan proces adaptacije, a ako adaptacija resursa nije uradena onako kako

treba, onda i rezultat adaptacije nece biti adekvatan!

Da bi se pomenuti mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreira nova tabela u bazi mdl_am_ciljevi_resursa koja spaja resurs sa

njegovim ciljevima, kriterijumima, karakteristikama i ograni¢enjima.

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili viSi nivo

privilegija,

- preduslov za koris¢enje ovog mehanizma jeste da je kreiran i definisan
mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma i ograni¢enja koji ¢e biti kasnije

detaljnije objasnjen.
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4.3.7. Mehanizam za adaptaciju aktivnosti

Mehanizam za adaptaciju aktivnosti sluzi sa definisanje ciljeva, kriterijuma i
ograni¢enja aktivnosti, odnosno pruza mogucnost da se definiSe Sta se postize ako
student radi odredjenu aktivnost i da li moze da koristi ako su predhodno definisana

neka ogranicenja nad datom aktivnoScu.

Ovaj mehanizam ima moguc¢nost da izlista sve kreirane aktivnosti u okviru Moodle
LMS sistema, aktivnosti se mogu pretrazivati po kursevima i tipovima aktivnosti, kao
i slobodnom unosu teksta, odnosno po nazivu i opisu aktivnosti. Pored toga, moguce
je pregledati detalje aktivnosti, odnosno videti listu ciljeva, kriterijuma, karakteristika i
ograni¢enja koja su vec dodeljena, kao i mogucnost da se te informacije promene ili

pak dodaju nove.

Napomena: Ovde je usko grlo predstavlja nedovoljna angazovanost profesora na
adaptaciji sadrzaja zbog koliine posla koji treba uraditi. Svaki profesr koji kreira
sadrzaj u okviru Moodle LMS sistema, potrebno je da taj sadrZzaj odmah i adaptira,
Sto zahteva dodatno angazovanje profesora a i postavlja se pitanje kompetentnosti
profesora da li ima dovoljna znanja da proceni koji sadrzaj kojim karakteristikama
studenata odgovara. Sa druge strane, ovaj mehanizam je od klju¢nog znacaja za
kompletan proces adaptacije, a ako adaptacija resursa nije uradena onako kako

treba, onda i rezultat adaptacije nece biti adekvatan!

Da bi se pomenuti mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreira nova tabela u bazi mdl_am_ciljevi_aktivnosti koja spaja aktivnost

sa njegovim ciljevima, kriterijumima, karakteristikama i ograni¢enjima.

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili visi nivo

privilegija,

- preduslov za koriséenje ovog mehanizma jeste da je kreiran i definisan
mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma i ograni€enja koji ¢e biti kasnije

detaljnije objasnjen.
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4.3.8. Mehanizam za definisanje ciljeva, kriterijuma, ograni€enja

Mehanizam za definisanje cljeva, kriterijuma, ogranicenja je osnova kompletnog
mehanizma za adaptaciju sadrzaja sistema elektronskog obrazovanja, jer se svi
ostali mehanizmi oslanjaju na njega, odnosno koriste ovaj mehanizam kao osnovu
priikom adaptacije odredjenih objekata koji su potrebni za funkcionisanje

adaptavinog mehanizma.

Ovaj mehanizam ima mogucnost pregleda svih do sada kreiranih ciljeva, kriterijuma,
ograni¢enja, kao i mogucnost kreiranja novih i promene postojecih. Svi ovde kreirani
podaci su osnava za kreiranje personalzovane table studenata odnosno grupa nha
osnovu kojih se kasnije radi adaptacija sadrzaja. Ciljevi, kriterijumi, ograni¢enja koja
su ovde kreirana se dodeljuju svim objektima koji u€estvuju uprocesu adaptacije kao

8to su kurevi, grupe, resursi, aktivnosti, studenti.

Da bi se pomenuti mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreiraju nove tabele u bazi mdl_am_cil, mdl_am_cilj_stavke,
mdl_am_tip_cilja mdl_cilj_kurs_info, gde ¢e biti smeSteni svi kreirani ciljevi,

kriterijumi i ograni€enja kao i inofrmacije koje dodatno odreduju odredeni cil;.

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili viSi nivo
privilegija.
Postoje 4 tipa cilieva koje se mogu definisati i koje mehanizam za adaptaciju
trenutno podrzava, s tim da je ostavljena moguénost za kasnije prosirenje.

Cilj moze biti sledece:

- Otvoreno tekstualno pitanje, na koje kasnije u anketi student daje proizvoljan
odgovr, a mehanizam zaklju€uje koliko se pomenuti odgovor poklapa sa

cilievima resursa, aktivnosti, grupa itd.

- Zatvoreno pitanje sa jednim tacnim odgovorom, gde je moguée navesti vise

oCekivanih odgovora od kojih je samo jedan ta¢an.

- Zatvoreno pitanje sa viSe ta¢nih odgovora, gde je mogucée da student izabere

vise od jednog ponudenog odgovora pirilikom popunjavanja ankete,a pritom
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mehanizam za adaptaciju zakljuCuje koji skup odgovora treba da analizira

prilikom adaptacije objekata.

- Ostvareni rezultat na nekom od izbranih kurseva. Mehanizam sam analizira

uspesnost studenta na izabranom kursu.

Na osnovu tipa cilja, mehanizam za adaptaciju zna kako da adaptira odredeni

objekat.

4.3.9. Mehanizam za adaptaciju studenata

Mehanizam za adaptaciju studenata ili mehanizam za definisanje, pregled i
obradu anketa, odnosno ciljeva, kriterijuma i ograni€enja koja ¢e se Koristiti prilikom
adaptacije objekata vrSi adaptaciju studenta. Ovaj mehanizam se drugacCije moze
nazvati i personalizovana tabla studenata gde se kao mini aplikacija koristi anketa

gde student sam daje odgovore na postavljena pitanja.

Adaptacija studenata se radi tako $to se popunjava anketa koja je predhodno
kreirana u ovom mehanizmu koriste¢i mehanizam za definisanje ciljeva, zatim se ta
popunjena anketa pregledava i obraduje automatski od strane sistema ili ruéno od
strane profesora. Prilikom kreiranja ankete profesor ¢e imati mogucnost
pregledavanja ankete, da bi video izgled kako ¢e se ta anketa prikazati studentu.

Mehanizam ¢e imati obezbedenu mogucnost ru¢nog pregledavanja ankete.

Da bi se pomenuti mehanizam realizivao potrebno je:

- Da se kreiraju nove tabele u bazi mdl_am_anketa, mdl_am_anketa_sadrzaj,
mdl_am_anketa_pokusaj, mdl_am_anketa_odgovori
- pravo pristupa mehanizmu imace korisnik koji ima ulogu studenta kao i

profesor i korisnici koji imaju viSi nivo privilegija

U ovom mehanizmu moc¢i ¢e da se kreiraju nove ankete, importuju vec¢ definisani
ciljevi u anketi, aktiviranje i deaktiviranje anketa kao i pregledavanje samog sadrzaja

ankete.
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4.3.10. Mehanizam za automatsko i ruéno razmestanje studenata po
grupama
Mehanizam ima zadatak da obezbedi automatsko i ruéno razmestanje studenata
po grupama. Ruc¢no razmestanje studenata po grupama je omoguceno uz pomoc¢
dodatnog modula koji je realizovan preko Drag & Drop funkcionalnosti za lako

manipulisanje.

Automatsko razmestanje studenata po grupama je kompleksan proces koji se
odvija analizirajuCi definisane ciljeve, kriterijume, ograni€enja studenata sa jedne
strane i definisane ciljeve, krierijume i ograniCenja grupa sa druge strane. Pored
toga, postoje i dodati kriterijumi za rasoredivanje studenat po grupama, a to je i
vremenski aspekt, odnosno termini kada studenti mogu da imaju ¢asove nastave

(vremenski aspekt).

Ovaj mehanizam ima mogucnost izlistanja svih grupa u okviru jednog kursa sa
leve strane, i izlistanje svih upisanih studenata na tom kursu sa desne strane.
Profesor jednostavim prevlacenjem studenata u jednu od grupa, radi rasporedivanje
studenata. Ako se rasporedivanje radi automatski, potrebno je samo da se klikne na

dugme koje automatski rasporedi studente po grupama.

Postoje 2 rezima rada na osnovu kojih se studenti razmestaju po grupama:

1. Predefinisane grupe: Ciljevi, kriterijumi, ograni€enja i karakteristike grupa su
ve¢ definisana i portebno je samo pronac¢i studente koji odgovaraju datim
opisima. Ovo je takodje veoma kompleksan proces zaklju€ivanja. Sistem prvo
pronalazi one studente koji su najmanje fleksibilni pa tim putem suzZava

rezultat.

2. Novokreirane grupe: U trenutku se analizirau svi potencijalni studenti koji
treba da budu razmesSteni po grupama, shodno dobijenim prelaznim
rezultatima kreiraju se moguce grupe studenata koje kasnije profesor
(ekspert) treba samo da odobri. Sistem sam zaklju€uje koliki broj razli€itih
grupa treba da se kreira uzimajuci u obzir minimalni i maksimalni broj grupa
koji sme da se kreira, veliCina grupe (kapacitet ucionica), odredene
karakteristike studenata, ciljevi, portebe, ograni¢enja. Jo$ jedan bitan faktor

koji uCestvuje u razmestanju po grupama je i podatak koji se belezi o
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studentu a to su termini kada student moze da pohada nastavu, odnosno

vremenska dimenzija, vremenska ograncenja.

Dodatak:
- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu profesora ili visi nivo

privilegija.

- Preduslov za uspesno funkcionisanje mehanizma je da su adaptirani objekti
(student da je popunio anketu, odradio predefinisani kurs itd.) kao i da su

adaptirani objekti kurs i grupa
Razmestanje studenta po grupama

Algoritam za razmeStanje studenta po grupama je veoma kompleksan, gde je u

prilogu data samo osnova tog algoritma:

1) Sistem prlazi kroz grupe kojima su vec¢ definisani ciljevi, kriterijumi,

ograni¢enja

2) Za date ciljeve, karakteristika, ograni€enja grupe, sistem analizira studente i

uzima one studente na osnovu sledecih nivoa poklapanja

a. Prvo se uzimaju studenti koji zadovoljavaju sve uslove, nivo poklapanja
je 100% (u realnim sluCajevima ovde spada veoma mali broj

studenata)

b. U drugoj interaciji uzimaju se oni stdenti gde je nivo poklapanja iznad
90%

c. U treceoj iteraciji uzimau se oni studenti gde je nivo poklapanja iznad
80%

d. U poslednjoj interaciji uzimaju se oni studenti gde je nivo poklapanja
iznad 75%

e. Ako nisu zadovoljeni onda se u narednoj interaciji uzimaju svi studenti
gde je nivo poklapanja iznad 50%, s tim da se ovi studenti specifiCnim
oznakama obelezavaju, kako bi profesor, ekspert mogao ru¢no da ih

razmesti

3) Nivo poklapanja se odreduje na sledeci nacin:
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a. Uporeduju se prvo oni ciljevi, kriterijumi, ograni€enja sa najviSm nivoem

prioriteta
b. Svaki od ciljeva, kriterijuma, ograni¢enja ima definisan nivo odstupanja

c. Svako od studenata prilikom razmestanja po grupama dobija koeficijent
poklapanja, gde viSi nivo koeficijenta garantuje da cCe student do
zavrSetka procesa rasporedivanja ostati u istoj grupi. Ovo govori i to da
moZze da se desi situacija da jedan student bude priviemeno razmesten
u jednoj grupi, ali da se do kraja procesa ipak rasporedi u nekoj od

drugih grupa sa drugim ciljevima, kriterijumima i ogranicenja.

4) Studenti koji nisu zadovoljili nijedan uslov grupe, oznafavaju se crvenom
oznakom i dobijaju crveni status, odnosno takvi studenti moraju se ru¢no

razmestiti.

5) Uspesnost algoritma se svodi na nekih 75 do 85 % autmatske realizacije, u

najboljim slu¢ajevima moze da bude i do 95%.
Kreiranje grupa studenta i razmestanje po grupama

Za razliku od algoritma gde se studenti razmestaju u vec kreirane grupe, u ovom
algoritmu se kreiranje nove grupe radi automatski, odnosno sam algoritam zakljuCuje
koliko novih grupa treba kreirati. Ovo je veoma kompleksan proces koji u
razmatranje uzima odredene ulazne podatke koje je definisao ekspert za adaptaciju,

atu su:
e minimalan broj grupa na kursu
e maksimalan broj grupa na kursu
e stepen poklapanja u raspono od 0 do 100%

e U razmatranje ulaze samo oni ciljevi zapisani na personalizovanim tablama

koji su specijalno oznaceni da sluze i za automatsko razmestanje

Nakon definisanih ulaznih podataka, algoritam kre¢e sa anlizom personalizovanih
tabli studenata, pravi pomoc¢ne grupe gde privremeno smesta odredene studente sa
njihovima karakteristikama i iste upisuje na priviemenu perosnalizovanu tablu grupe.

Kompletan proces se kasnije nastavlja kao kod algoritma kod predefinisanih grupa.
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4.3.11. Mehanizam za prikaz adapiranih objekata

Mehanizam za prikaz adaptiranih objekata Kkoristi adaptivni algoritam za
zakljuCivanje kako bi studentima prikazao adaptiran sadrzaj, odnosno onaj sadrza;j
za koji je student zainteresovan ili je pak njemu namenjen. Ovaj mehanizam se

drugacije i naziva i adaptivni rezim rada.

Svaki ulazak studenta u adaptivni rezim inicirace pokretanje ovog mehanizma
koji Ce inteligentno doneti odluku, koriste¢i sve dosad opisane mehanizme, da
prikaze onaj sadrzaj koji je po svim kriterjumima, ciljevima, karakteristika i

ogranicenjima namenjen studentima.

Adaptivni algoritam, prilikom svakog ulaska studenta u adaptivni rezim rada,
uporeduje podatke upisane na personalizovanu tablu studenta i uporeduje sa
sadrzajem koji ima u svojoj bazi znanja i nakon analize i uporedivanja, izdvaja skup
resursa i aktivnosti koji treba da prikaze studentu. Pomenuti skup resursa i aktivnosti
se uskladuje na vremenoskom nivou kako je student izabrao u svojim
podeSavanjima sistema. Moguce je uskladivanje sadrzaja u trenunutku (malo je
sporije vreme izvrSavanja zbog kompleksnosti algoritma, ali se svaki naredni korak
pristupa podacima iz keS memorije, dok svako novo pokretanje ovog reZima rada
ponovo inicira pokretanje algoritma), uskladivanje na 12h, uskladivanje na 24h ili pak

uskladivanje na 7 dana.

Ovaj mehanizam predstavlja pocCetak i kraj svakog zahteva za prikaz adaptiranog

sadrzaja.

- Uslov za izvrSavanje ovog mehanizma je da su adaptirani objekti poput kursa,
grupe, resursa, aktivnosti i studenta, zatim potrebno je da su studenti

razmesteni po grupama koja je adaptirana, donosno definisani su njeni ciljevi.

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu studenta koji je popunio
anketu, u suprotnom studentu u adaptivnom rezimu bi¢e prikazana
informacija da mora prvo da popuni odgovorajucu anketu ili uradi

odgovorajuci kurs.
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4.3.12. Prikaz adaptiranih objekata (adaptivni rezim)

Prikaz adaptiranih objekata realizovace se kreiranje modula i bloka u okviru
Moodle LMS sistema. Novokreirani modul i blok predstavljaju adaptivni rezim Moodle
LMS sistema u kome ¢e se prikazivati adaptirani i prilagodeni objekti, odnosno
resursi i aktivnosti studentu, poput testova, domacih zadataka, re¢nika, foruma,

priCaonica itd.

U okviru bloka bice prikazani top 10 linkova (linkovi ka sadrzaju kursa, resursa ili
aktivnosti) koji se najvise poklapaju sa studentovim potrebama. Modul predstavlja
kompletan adaptivni rezim rada, gde je sadrzaj kursa prikazan potpuno identi¢no kao
i na obicnom kursu, koji je organizovan po nedeljama odnosno temama, s tim da ce

tu biti prikazan samo onaj sadrzZaj koji je namenjen konkretno tom studentu.

Resurse i aktivnosti koji ¢e biti prikazani u ovom modulu odnosno bloku
obezbedi¢e mehanizam za prikaz adaptiranih objekata koji ¢e na osnovu unapred
definisanih kriterjumima, kao i logova korisnika i svih pravilno popunjenih ulaznih

podataka generisati adaptirani sadrzaj.

Sadrzaj koji ¢e se prikazivati u ovom modulu i bloku biée prilagodjen studentu,

njegovim potrebama, odnosno ciljevima grupa u kojoj je predhodno student smesten.

Dodatno:

- pravo pristupa mehanizmu ima korisnik koji ima ulogu studenta koji je popunio

anketu,

- mogucénost da profesor pregleda prikaz adaptiranog sadrZaja za unete
kriterjume, odnosno simulacija popunjavanja ankete i ostalih ulaznih

podataka,

- da bi student pristupio adaptivhom rezimu potrebno je da predhodno popuni
anketu i poSalje zahtev za razmesStanje u odredjenu grupu, sistem sam
pokuSava da razmesti studenta u grupu koje ima sli€ne karakteristike, ako
razmestanje bude neuspesno, profesor ¢e imati moguénost da ru¢no smesti

studenta u odredenu grupu.

69



4.3.13.

/<Adaptivni rezim Modul >\
\< Adaptivni rezim Block

Student

Arhitektura mehanizma za adaptaciju

Adaptivni mehanizam

Aktivnost

Student

@]
c
5]
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4.3.14. Spisak tabela adaptivhog mehanizma

2 Table: mdl_am_cilj

[ Browse Structure. M sSQL  'Search FcInsert [EExport [FImport %£Operations [iEmpty |
Field Type Collation Attributes  Null Default Extra

] id int(11) Mo  MNone auto_increment

[ tip_cilja_id int(11) Mo 1

[T naziv varchar(255) utfé_general ci Mo None

[[] text_pitanja text utfé_general_ci Mo  MNone

[7] user dodao int(11) Mo -1

[l datum_unosa timestamp Mo  CURRENT_TIMESTAMP

[] user_promenio  int(11) Mo -1

[] datum_promene timestamp Mo  0000-00-00 00:00:00

[] status int(11) Mo 1

EH Table: mdl_am_cilj_stavke

2 Browse Structure  _msSQL J'Search %clnsert Export [Elmport %£Operations |
Field Type Collation Attributes Null Default Extra |
M id int(11) Mo  None auto_increment & X
] cilj_id int(11) No -1 S X
[[] text stavke text utf_general_ci Mo  None A o
] status int(11) No 1 S X
#| Table: mdl_am_tip_cilja
fE Browse Structure B sSQL  J'Search Fclnsert Export [EImport %£Operations
Field Type Collation Attributes Null Default Extra
[ id int(11) Mo  None auto_increment &# X
] naziv varchar(255) utf8_general_ci Mo  None VP .4
[ opis text utfd_general_ci Mo  MNone S X
] status int(11) Mo 1 -t
E Table: mdl_am_cilj_kurs_info
fE Browse Structure 2 SQL J'Search Filnsert Export [EImport %EOperations
Field Type Collation Attributes MNull Default Extra Action
[ id int(11) Mo MNone  auto_increment &S X [
1 cilj_id int{11) Mo -1 # X [
] course_id int(11) No -1 S X [
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) Table: mdl_am_anketa

[EBrowse [ Structure 2sQL ) Search F<lnsert [EExport [Elimport $£Operations [ffEmpty 3¢ Drop

Field Type Collation Attributes Null Default Extra
id int(11) No  None auto_increment
naziv varchar(255) utf8_general_ci No  None
opis text utf8_general_ci No  None
user_uneo int(11) No -1
datum_unosa timestamp on update CURRENTTIMESTAM® N CURRENT_TIMESTAMP  on update CURRENT_TIMESTAMP
course_id int(11) No -1
status int(11) No 1

E Table: mdl_am_anketa_sadrzaj

fElBrowse [& Structure 2s5Ql [ 'Search Fclnsert [EiExport [SImport %EOperations

Field Type Collation Attributes HNull Default Extra Action
[ id int(11) Mo Nene  auto_increment [E & X [H
] anketa_id int{11) No  None B & # [
I cilj_id int{11) No  None B & # [

& Table: mdl_am_anketa_pokusaj

f=Browse [ Structure = sQL  Search Fclnsert [EiExport [SImport %£Operations FHEmpty

Field Type Collation Aftributes MNull Default Extra
O id int(11) Mo  MNone auto_increment
] anketa_id int{11) Mo  MNone
[ user_id int{11) Mo  MNone
[7] datum_pokusaja timestamp Mo  CURRENMT TIMESTAMP

El Table: mdl_am_anketa_odgovori

fElBrowse [ Structure 2SQL JSearch Fcinsert [EExport [ZImport %FOperations

Field Type Collation Attributes Null Default Extra
[ id int(11) Mo MNone auto_increment
[ ] pokusaj_ankete_id int(11) No -1 =]
[ odgovor text utfé_general_ci Mo  MNone
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(2 Table: mdl_am_ciljevi_grupe

fElBrowse [¥ Structure R sSQL  'Search #cInsert [EExport [ZImport % Operations

Field Type Collation Attributes Null Default Extra A
[ id int(11) Mo  MNone auto_increment & X
] grupa_id int{11) No -1 B # X
[ cilj_id int{11) Mo -1 B # X
[] wrednost text utfs_general_ci No  None 7S X
] status int{11) No 1 B & X

E Table: mdl_am_ciljevi_kursa

f=/Browse [& Structure _RmsQL ’Search %cinsert [EExport [SImport %&Operations

Field Type Collation Attributes MNull Default Extra .
0 id int(11) No  None auto_increment & X
] kurs_id  int(11) No -1 B & X
[ cilj_id int(11) Mo -1 B » X
[T wrednost text utf8_general_ci Mo  MNone S X
[] status int(11) No 1 B & X

Bz Table: mdl_am_ciljevi_resursa

f=lBrowse [& Structure _msQL 'Search Fclnsert [ Export [Sjlmport %&Operations

Field Type Collation Attributes HNull Default Extra Action
[ id int(11) Mo MNone  auto_increment &S X H
] resurs_id int(11) No -1 E & X
] cilj_id int{11) Mo -1 E » X @
] wrednost int(11) No  None B & X
] status int{11) Mo 1 B # X MO

E Table: mdl_am_ciljevi_aktivnosti

f=Browse [& Structure RsqQL 'Search Fclnsert [EExport [lmport % Operations [j

Field Type Collation Attributes Null Default Extra [
O id int(11) Mo MNome  auto_increment #F X
] aktivnost_id int(11) No -1 E » X
[ cilj_id int{11} Mo -1 E & X
[] wrednost text utfé_general_ci Mo  None B # X
[ status int{11) Mo 1 B & X

Slika 16. Lista tabela adaptivhog mehanizma
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4.4. Sluéajevi koriséenja
Na narednoj slici moZete videti dijagram sluc€ajeva koriS¢enja od strane korisnika,
odnosno profesora koji radi adaptaciju. Na slici nije prikazan mehanizam za

prikazivanje adaptiranih objekata jer pomenuti mehanizam, bez ikakvih intervencija

profesora sam dolazi do zakljuCka $ta treba prikazati studentu.

. Mehanizam za adaptaciju '

Razmestanje studenata po Definisanje
grupama anketa
Profesor koji koristi
Moodle LMS

{ Adaptacija studenta Wl Adaptacija \JJ
grupe

Adaptacija kursa
Adaptacija aktivnosti

Definisanje
ciljeva

)

Adaptacija resursa

Dijagram 1. Dijagram sluc€ajeva koriS¢enja adaptivhog mehanizma
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4.4.1. Slu€aj koriséenja — Definisanje kriterijuma adaptacije

Osnovni scenario za definisanje novog kriterijuma adaptacije.

Slucaj koriséenja: Definisanje novog kriterjuma adaptacije.

Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu

Preduslov: Pokrenut mehanizam za definisanje kriterijjuma adaptacije

Osnovni scenario:

1) Akter pokre¢e formu za unos novog kriterijuma klikom na dugme ,Novi

kriterijjum®;

Mehanizam za definisanje kriterijjuma adaptacdije

Tip definisanog kriterijum: | Svi

Naziv ili text pitanja:

Kriterijum
rezultat na uvodnom testu
Koji je Vas stil ucenja?
Vrsta materijala?

Odaberi vreme kada ti najvise odg

2 TR )

Tekst pitanje
Ovo su materijali cilj
Koji se vas stil ucenja?

Rezultat na kursu Moodle Kurs z:

[=]

Tradi |

Tip kriterijuma
Rezultat
Vise tacnih
Jedan tacan
Jedan tacan
Tekst
Vige tacnih
Jedan tacan

Rezultat

Text pitanja
rezultat na uvodonom kursu
Koji je Vas stil ucenja?

Vrsta materijala koje najcesce koristite?
Odaberi vreme kada ti najvise odgovoraju
Text pitanje pitanje?
jel da?

Koji je Vas cilj ucenja?

Uspe3nost rezultata na kursu Moodle Ku

Strana (1 |od 1 20 [Z]

Kreirao

Aleksandar Nastevski

Aleksandar Nastevski

Aleksandar Nastevski
Aleksandar Nastevski
Aleksandar Nastevski

Aleksandar Nastevski

Slika 17. Lista kreiranih kriterijuma adaptacije

E Ukljud autopretragu

Datum unosa
2011-10-08 12:18:29
2010-10-11 19:38:56
2010-10-11 19:29:36
2010-10-11 15:12:09
2010-10-11 11:25:51
2010-10-09 15:50:24
2010-10-06 08:59:08
2010-10-01 01:27:43

€€ € € € € € £

VSN SNNSS

2) Akter popunjava formu, moze da odabere jedan od 4 ponudena tipa

kriterijuma, zavisno od tipa, forma se prilagodava za popunu podataka;
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Definisanje kriterijuma adaptacije...

Unesite kriterijum
—Podadi o kriterijumu adaptacije
Tip kriterijuma: Rezultat v
Naziv: Rezultat na kursu Moodle Kurs za Profesore
— Sadrzaj kriterijuma adaptadije
Text kriterijuma: UspeSnost rezultata na kursu Moodle
Kurs za Profesore:
— Izaberite kurs za pracenje
Izaberite kurs: |[Moodle Kurs za Profesore sa uputstvima
Sacuvaj unos...

Slika 18. Forma za unos novog kriterijuma adaptacije

3) Klikom na dugme ,Sacuvaj unos” pokrece se snimanje novog kriterijuma;

Definisanje Kriterijuma adaptacije...

Wt
« Podaci se snimaju, molimo Vas sacekajte...
—Podadi o kriterijumu adaptacije
Tip kriterijuma: [Rezultat ~|
Naziv: [Rezultat na kursu Moodle Kurs za Profesore |
—Sadrzaj kriterijuma adaptacije
Textkriterijuma: |Uspednost rezultata na kursu Moodle
Kurs za Profesore:
— Izaberite kurs za pracenje
Izaberite kurs: [Moodle Kurs za Profesore sa uputstvima

Slika 19. Izgled forme dok se Ceka da se kriterijum snimi
4) Prikazuje se poruka o uspesnosti snimanja novog cilja.

Aleterantivni scenario:
4a) Ako nije moguce snimiti novi cilj, sistem prikazuje poruku na ekranu.
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4.4.2. Slu€aj koriSéenja - Kreiranje nove ankete

Osnovni scenario za kreiranje nove ankete.

Slu¢aj koriSéenja: Kreiranje nove ankete

Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu

Preduslov: Pokrenut mehanizam za definisanje ankete

Osnovni scenario:

1) Akter pokrece formu za kreiranje nove ankete klikon na dugme ,Nova anketa®;

Mehanizam za definisanje anketa

] Ukljuéi autopretragu

Naziv ili opis: [E
I Naziv Opis Kurs Kreirao Datum
1 Anketa nova mala je promena sta da tti kazem bre Profesori Valjevo Aleksandar Nastevski  2010-10-09 « 3«
2 Anketa broj 1 promena Opis ankete broj 1 Opsti kurs B2 (prvi deo) Aleksandar Nastevski  2010-10-10 X = 3«
3 Anketa nova mala je sta da tti kazem bre Profesori Valjevo Aleksandar Nastevski  2010-10-09 & & 3«
4 Anketa koja utvrdjuje stil stil bate Aleksandar Nastevski  2010-10-10 X ¢ 3
5 Anketa broj 2 Opis ankete broj 2 Profesori Valjevo Aleksandar Nastevski  2010-10-09 ' & 3«
6 Anketa broj 1 promena Opis ankete broj 1 Opsti kurs B2 (prvi deo) Aleksandar Nastevski  2010-10-09 | & & 3«
(& Nova anketa (@ Osvez prikaz Strana|1 |od 1 20 E 1-60d6
|\l teaw S Te s - ml Naziv Tip -
1 | E Tekst pitanje Tekst V4 1.8 rezultat na uvodnom testu Rezultat =
2| @ rezultat na uvodnom testu Rezultat V4 2 |E Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih
3@ Vrsta materijala? Jedan tacan V4 3| B Vrsta materijala? Jedan tacan |
4 @ Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih v 4 4 [F] Odaberi vieme kada ti najvise odgov Jedan tacan |7
5 [C] Rezultat na kursu Moodle Kurs za F Rezultat Y 4 5 |El Tekst pitanje Tekst
6 [ Koji se vas stil ucenja? Jedan tacan V4 6 O Ovo su materijali cilj Vise tacnih
7 |E Koji se vas stil ucenja? Jedan tacan -
Strana {1 |od 1 20 E] 1-60d6 N Strana|1 |od 1 20 1-80d8

Slika 20. Mehanizam za definisanje anketa
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2) Akter popunjava formu za unos nove ankete, pritom izabira kurs za koiji je

anketa namenjena,

Kreiranje nove ankete...

Unesite podatke za anketu:
—Podad o anketi
Naziv: Anketa - Odredivanje stila ucenja?
Opis: Ova anketa sadrzi skup pitanja koja
odreduju stil udenja studenata.
Tzaberite kurs: |[Moodle Kurs za Profesore sa uputstvima
[Saéuvaj unos... ]

Slika 21. Forma za unos nove ankete

3) Klikom na dugme ,Sacuvaj unos” pokrece se snimanje ankete;

4) Prikazuje se poruka o uspesSnosti snimanja ankete.

Aleterantivni scenario: Ako nije moguce snimiti novi cilj, sistem prikazuje poruku na

ekranu.
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4.4.3. Slu€aj koriséenja — Dodavanje i uklanjanje sadrzaja ankete

Slu€aj koriséenja: Dodavanije i uklanjanje sadrzaja ankete
Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu
Preduslov: Pokrenut mehanizam za definisanje ankete
Osnovni scenario:

1) Akter sa desne strane izabira potencijalne kriterijume koje zeli da ubaci u

anketu;
D Naziv ; Tip DODAJ D Naziv Tip
1| @ Tekst pitanje Tekst V' 1| E rezultat na uvodnom testu Rezultat b
2 @ rezultat na uvodnom testu Rezultat V4 Ukioni 2 & Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih
3|3 Vrsta materijala? Jedan tacan V4 3| B Vrsta materijala? Jedan tacan |
4 @ Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih V4 4 [ Odaberi vieme kada ti najvise odgov Jedan tacan 7
5 Rezultat na kursu Moodle Kurs za F Rezultat V4 5 @ Tekst pitanje Tekst
6 E Koji se vas stil ucenja? Jedan tacan Y 6@ Ovo su materijali cilj Vise tacnih
7|8 Koji se vas stil ucenja? Jedan ta¢an -
Strana(1 |od 1 |20 |zl 1-60d6 (<] Strana|1 |od 1 ‘}E,E 1-80d8

Slika 22. Prikaz dela koji dodaje i uklanja sadrzaj ankete

2) Nakon toga klikon na dugme ,Dodaj“ izabrani kriterjumi se dodaju anketi;

3) Akter sa leve strane vidi sadrzaj ankete i odabira kriterijume koje Zeli da
izbaci iz sadrzaja ankete;

4) Nakon odabira ciljeva, klikom na dugme ,Ukloni“ kriterijumi se izbacuju iz
sadrzaja ankete.

5) U svakom trenutku akter moze da vidi kompletan sadrzaj kriterijuma klikom

na ikonicu u obliku lupe pored kriterijuma.

Prikaz kriterijuma adaptacije... Zatvori

Uspesno ucitani podaci!

Kriterijum adaptacije
Vrsta materijala koje najcesce koristite?

© elektronske knjige
© audio zapisi
) video Klipovi

Sacuvaj unos

Slika 23. Forma za prikaz sadrzaja kriterijjuma
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Aleterantivni scenario: Ako nije moguce dodati ili uklonite izabrane kriterijume,
sistem Ce prijaviti informaciju o tome. Kriterijjumi koji su dodati, ne mogu se po drugi

put ubaciti u istu anketu.

4.4.4. Slu€aj koriséenja — Adaptacija grupa

Sluéaj koriséenja: Adaptacija grupa

Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu

Preduslov: Pokrenut mehanizam za adaptaciju grupe

Osnovni scenario:

1) Akter pretrazuje grupe po kursu za koje Zeli da uradi adaptaciju;

Mehanizam za adaptaciju grupa

| Uklju& autopretragu
Naziv kursa: mool Naziv ili opis: TraZi

Profesori Beograd
[Moodle kurs za profesore]

Profesori Valjevo
[Moodle kurs za profesore] Opis grupe Kurs vidi | Dodaj
Moodle Kurs za Profesore sa uputstvima

[Moodile kurs za profesore] opija dfgdgfg Opésti kurs B1 (prvi deo) P 3 :
2 nova grupa Opéti kurs A1 # F I
3 I-NP1/3 2g Opéti kurs A2 (prvi deo) & Fc
4 I-E1/1 2g I-E1/1 2g Opéti kurs A1 (prvi deo) P ¥
5 I-E1/1 2g I-E1/1 2g Opéti kurs A1 (drugi deo) ¥ |
1 20 - 20 od 9
Naziv Tip Vrednost A [~ Naziv Tip
1 7| Rezultat na kursu Moodle Kurs z¢  Rezultat ~ Jf s
2 |[E rezultat na uvodnom testu Rezultat  J
3. |[E Koji je Vas stil ucenja? Vise tatnih  J~ |z
4 Vrsta materijala? Jedan taan -
5 [l Odaberi vieme kada ti najvise odg Jedan tatan
Tekst pitanje Tekst 7
Ovo su materijali cilj Vise tacnih  J

ana 1 od0 20 v Nema podataka Strana 1 od 1 20 v

Slika 24. Mehanizam za adaptaciju grupa

2) Klikom na ikonicu dodaj u poslednjoj koloni vrsi se odabir grupe kojoj se
Zeli dodati kriterijumi adaptacije;

3) U na levoj strani prikazana je tabela koja sadrzi kriterijume adaptacije
izabrane grupe, dok se sa desne strane nalaze potencijalni kriterjumi

adaptacije koji se mogu dodeliti

80



Zavrdni (Master) rad - Razvoj servisa za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja

Naziv Tip Vrednost (o Naziv Tip

Vrsta materijala? Jedan tacan w rezultat na uvodnom testu Rezultat P %

rezultat na uvodnom testu Rezultat UKLONI Koji je Vas stil ucenja? Vise tanih
Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih 3 Vrsta materijala? Jedantalan - |-
4 Odaberi vreme kada ti najvise odgovJedan tatan - 3

5 Tekst pitanje Tekst >~

6 @ Ovo su materijali cilj Vise tacnih  J
Koji se vas stil ucenja? Jedantaan J~ ~
na(1 |od1 20 B 1-30d3 Strana |1 |od 1 20 E] 1-80d8

Slika 25. Prikaz kriterijuma adaptacije grupe i potencijalni kriterijumi

4) Klikom na dugme ,Dodaj“ izabrani kriterijumi se dodaju grupi;

5) Klikom na dugme ,Ukloni“ izabrani kriterijumi se ukljanjaju iz grupe;

6) U svakom trenutku akter moze da vidi kompletan sadrzaj kriterijuma klikom
na ikonicu u obliku lupe.

7) Vrednost definisanog kriterijuma grupe se dodaje klikom na ikonicu

,D0daj“ u tabeli gde se prikazuju kriterijumi grupe.

8) Rasporedjivanje studenata po grupama vrSi se klikom na ikonicu
,Rasporedi“, gde mehanizam sam rasporedi studente i prikaze

obavestenje akteru.

9) Klikom na ikonicu ,Vidi“ u tabeli spisak grupa, akter moze da vidi raspored

studenata po grupama.
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4.4.5. Slu€aj koriséenja — Adaptacija resursa i aktivnosti
Sluéaj koriséenja: Adaptacija resursa i aktivnosti
Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu
Preduslov: Pokrenut mehanizam za adaptaciju resursa ili aktivnosti
Osnovni scenario:

1) Akter pretrazuje resurse ili aktivnosti po kursu za koje Zeli da uradi
adaptaciju. Prilikom pretrazivanja akter mora da izabere tip resursa ili

aktivnosti kao i kurs u kome su smesteni resursi odnosno aktivnosti;

Mehanizam za adaptaciju resursa

Ukljud autopretragu
Tip resursa: | forum E|
Naziv kursa: [Placement testovi za sve jezike Naziv ili opis: TraZi J
Naziv resursa Tip resursa Kurs vidi Dodaj
Obavestenja forum Placement testovi za sve jezike P #
~ = [2]
Naziv Tip Vrednost Naziv Tip
— DODAJ
Vrsta materijala? Jedan tacan £ 1 rezultat na uvodnom testu Rezultat J~ *
rezultat na uvodnom testu Rezultat 3 UKLON 2 | Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih  J~*
] Odaberi vieme kada ti najvise odgoviJedan tagan E 3 Vrsta materijala? Jedan tacan J
4 [ Koji je Vas stil ucenja? Vise tacnih c t [ Odaberi vieme kada ti najvise odgovJedan tagan J&' |~
Tekst pitanje Tekst P
Ovo su materijali cilj Vise tacnih 5
7 Koji se vas stil ucenja? Jedan tacan Jo ~
analt |od1 3°E} 1-40d4 Strana[1 |od 1 :OB 1-80d8

Slika 26. Mehanizam za adaptaciju resursa i aktivnosti

2) Klikon na dugme ,Trazi“ u tabeli ispod se prikazuju resursu koji su kreirani
u Moodle LMS sistem za izabrane filtere;

3) Klikom na ikonicu lupa, akter moze da vidi resurs u originalnom prikazu
koji je uradjen u Moodle LMS sistemu;

4) Adaptacija resursa radi se tako Sto se klikne na ikonicu ,Dodaj“ za Zeljeni

resurs i potom dodaju kriterijumi adaptacije;
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5) Na levoj strani prikazana je tabela koja sadrzi kriterijume adaptacije

resursa, dok se sa desne strane prikazuju potencijalni kriterijumi;

i kriterijumi adaptadije resursa:

ytacije resursa: Obavestenja = -1
S sl

riterijumi ‘-%'1;‘!‘.;!‘.»:: In
[l Naziv Tip Vrednost DODAJ Naziv Tip

1B Vrsta materijala? Jedan tacan F 18 rezultat na uvodnom testu Rezultat & *

2 rezultat na uvodnom testu Rezultat #  [Ukoni 2 @ Koji je Vas stil ucenja? Vige tagnih  J2

3 Odaberi vreme kada ti najvise odgoviJedan tacan # 3 E Vrsta materijala? Jedan tagan & A

4 @ Koji je Vas stil ucenja? Vige taénih ¥ 4 Odaberi vieme kada ti najvise odgovJedan tagan 2 |~
5 @ Tekst pitanje Tekst £
6 Ovo su materijali cilj Vise taénih J&
7|8 Koji se vas stil ucenja? Jedan taéan O ~

4] Strana E od1 fzm 1-40d 4 fed] Strana Z] od1 [m 1-80d8

Slika 27. Prikaz kriterijuma adaptacije resursa i potencijalnih kriterijjuma

6) Klikom na dugme ,Dodaj“, izabrani kriterijumi se dodeljuju datom resursu;
7) Klikom na dugme ,Ukloni“ izabrani kriterijumi se uklanjaju;
8) U svakom trenutku akter moze da vidi kompletan sadrzaj kriterijjuma klikom

na ikonicu u obliku lupe.

Prikaz kriterijuma adaptacije...

Uspesno ucitani podaci!

Kriterijum adaptacije
Koji je Vas stil ucenja?

vizuelni

] globalni
sekvendijalni
intuitivni

Sacuvaj unos

Slika 28. Prikaz potencijalnog kriterijuma adaptacije

9) Vrednost dodeljenog cilja resursa se moze dodati klikom na ikonicu

,Dodaj" u tabeli gde se prikazuju ciljevi resursa.

Prikaz kriterijuma adaptacije...

Uspesno uditani podaci!

Kriterijum adaptacije
rezultat na uvodonom kursu

Rezultat:

© Rezultat ved od unetog broja ) Rezultat manji od unetog broja

Slika 29. Dodeljivanje vrednosti cilja za resurs
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4.4.6. Sluc¢aj koris¢enja — Razmestanje studenata po grupama

Sluéaj koriSéenja: Rucno i automatsko razmestanje studenata po grupama

Akter: korisnik koji ima ulogu profesora na Moodle LMS sistemu

Preduslov: Pokrenut mehanizam za ruéno i automatsko razmestanje studenta po
grupama. Pored toga potrebno je da na datom LMS sistemu ima kreiran kurs kao i
upisani studenti.

Osnovni scenario:

1) Akter ima mogucénost da izabere sa desne strane studente koji su
nerasporedeni po grupama i da ih jednostavnim previacenjem smesti u

jednu od ponudenih grupa na datom kursu.

- g =
Smestan]e polaznlka PO grupama Polaznici
Lokacija: Beograd - Balkanska 4 [Promen Beograd ~
Cet 17h00 - 18h30 Uto 17h00 - 18h30 Cet 18h45 - 20h15 Uto 18h45 - 20h15 Balkanska 4
E-SFb 1g SR R Se LD E-SFb 3g = B ad
bojanSimic BojanSimic v —-select— v
Jasmina Minic [ 5|  Miomir Mifanic  H% S Mijana Tkonic [ 5| Natada Grubacic H% S|
Miovan NedelkovicBlk S|  Zorica Andric [ 3| Aleksandar Miojkov ik 5| Ivana Vishovic TR 3| s
Milena Radovic T % 2 Tanja Petrov. T %2 o
— Opsti kurs A1
Pet 13h30 - 15h00 Pon 13h30 - 15h00 Uto 13h30 - 15h00 A Ned 11h15 - 12h45 Ned 18h45 - 20h15 Bijana Cijanic T %2
test B > brzo radi e oot K
selec| ojanSimic BojanSimic v Miica Pajcin T %3
Bojana Vukovic %S| Bojan Pantic  @(% S| Mian Petkovic [ 3|
Ivana Petrovic % 3
Prikaz restrikcija za korisnika ili grupu: for bojanSimic BojanSimic Kurs: Op3ti kurs A1 [Opsti kurs A1] [EEHSSSEREREN "
Parn: [Pon [ Uto [ Sve | Cet [ Pet [ Sub [ fied Nepsms __[Pon | Uto | Sre | Cet [ Pet [ Sub [ fed e
ihis - 12has [[ihis - 12ha5 P
3h30-15h00 [12h=0-15h00
Shis - 16has 15h15 - 16has
{17h00 - 18h30] [17h00 - 18h30]
18has - 20hi5 [18ha5-20h15
[20h=0-22ho0] [20h=0-22h00

Slika 30. Ru¢no i automatsko razmestanje studenata po grupama

2) Akter ima moguénost jednostavnim prevliatenjem da prebacuje polaznike
iz jedne u drugu grupu, ili pak da rasporedenog studenta izdvoji u delu za
nerasporedene studente.

3) Akter ima mogucnost da kliknom na dugme Rasporedi automatski, da
pokrene servis za automatsko razmestanje studenata po grupama,
shodno predhodno definisanim kriterijumima grupa u studenata.

4) Klikom na dugme Sacuvaj promene, podaci se snimaju u bazu, akteru se
prikazuje poruka o uspesnosti izvrSene operacije.

5) Klikon na dugme Odustani, akter ima mogucénost da prekine proces

razmestanja studenata po grupama.
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4.4.7. Slu€aj koriS¢enja — Prikaz adaptiranog sadrzaja studentima

Slu¢aj koriSéenja: Prikaz adaptiranog sadrzaja studentima

Akter: korisnik koji ima ulogu studentna na Moodle LMS sistemu

Preduslov: Akter mora da je upisan na kursu koji pristupa, mora da ima definisanu
svoju personalizovanu tablu, definisane ciljeve, kriterijume, karakteristike i
ogranicenja.

Osnovni scenario:

1) Akter se sa desne strane u okviru bloka prikazuje sadrzaj koji po svim

kriterijumima najviSe odgovara nejgovim potrebama

Adaptirani resursi =

w Java Script - praktikum
Zadatak 1 (za studente
osnovnih studija)
JavaScript

£ Principi razvoja aplikacija
u Internet okruzenju

@ PHP skripta

Ukljuci adaptivni rezim
Prikaz preporucenih resursa na
osnovu adaptacije

Slika 31. Prikaz bloka gde se prikazuje adaptiran sadrzaj studentima

2) Akteri klikom na link pristupa sadrzaju i odrazuje odrezenu aktivnost

3) Klikom na link ulazak u adaptivni rezim, akteru se prikazuje kompletno

-
&

Adaptivni rezim - prikaz adaptiranih objekata za nedelju 03. Oktobar - 10. Oktobar
7 I : I
l{ B Predavanje:
() Datoteke

B Ispisi me sa kursa Uvotdno pradaiane Nedavne aktivnosti =
h:

iteh2010 Altivnost od Cetutak, 6

B Profl &) Karton predmeta - Intemet tehnologije Oktobar 2011, 21:56
@) Referentni modeli i standardi otpuni izve3taj o nedavnim
&) Refe deli dardi P Staj o ned:
Moji kursevi 2 aktivnostima
Veibe:

Nema novosti od Vase
(3 HTML i CSS. Web server poslednje posete
{2} Skripta JavaScript

Poruke
nsko poslovanje - :
imski — Nema poruka na Sekanju

ektronsko poslovanje

10

marketing 2011 - [0 Aktivni korisnici

Adaptivni rezim - prikaz adaptiranih objekata za nedelju 03. Oktobar - 10. Oktobar
emet tehnologije 2008

emet tehnologije 2010

brana poglavija iz Veibe

elektronskog poslovanja

a Java Script - praktikum

7}

(3 Materijai

Uvod u Javascript - test

£ Zadatak 1 (za studente osnownih studija) JavaScript

Slika 32. Adaptivni rezim prikaza sadrzaja

4) Akter klikom na neki od resursa ili aktivnosti, normalno koristi LMS platformu
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4.5. Uputstvo za instalaciju adaptivhog mehanizma

Mehanizam za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja u okviru Moodle LMS
sistema, kao aplikacija koja je uradena u okviru diplomskog rada je veoma

jednostavna za instalaciju.

Koraci za instalaciju su sledeci:

- Potrebno je prvo da root direktorijum aplikacije pod nazivom ,mehanizmi®
kopirate u root direktorijum Moodle-a,

- Potom da importujete tabele koje su dodatno kreirane za potrebne adaptivhog
mehanizma. Tabele se importuju tako $to se importuje sql fajl
adaptacija_baza.sql koji se nalazi i root direktorijumu mehanizma za
adaptaciju.

- Aplikacija koristi istu bazu koju koristi i Moodle, pristup bazi se vrsi sa
parametrima kao i za pristup Moodle-ovoj bazi,

- Aplikaciju mozete pokrenuti kada u brauzeru upiSete adresu

http://localhost/moodle/mehanizmi/ ili mozZete je pokrenuti u okviru

administrativnog menija u Moodle-u pod nazivom Adaptivni mehanizmi.

Na sledecoj slici predstavljen je root direktorijum aplikacije:

= mehanizmi
controllers
images

lib

models

: Views

>@ MehanizmiController. php
E] adaptacia_baza.sgl
>@g config.php

@ index.php

Slika 33. Root direktorijum aplikacije
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4.6. Web servis za slanje SMS poruka (nbSMS)

Web servis za slanje SMS poruka predstavlja kombinaciju Android aplikacije koja
se pokrec¢e na telefonu, kao i web aplkacije koja sluzi kao web servis za povezivanje

sa ostalim poslovnim sistemima.

Ideja za razvoj ovako jednog servisa, potekla je odatle da se iskoriste liCni resursi za
slanje SMS poruka i kako bi se zaobisli razni operateri koji prodaju kredit za slanje
SMS poruka.

Kod ovog servisa, ideja je da svako od korisnika koji ima neki poslovni sistem na
internetu i zeli da na svom sistemu integriSe sistem za komunikaciju preko SMS-a,
pritom da mogu da koriste svoje resurse, odosno ako vec imaju telefon na Android
platformi, da iskoriste svoj telefon, instaliraju nSMS aplikaciju, kreiraju besplatno
nalog na webNSMS servisu i koriste svoj li€ni broj koji se nalazi u telefonu za slanje
SMS poruka gde se troSe ona sredstva koja su rasoloziva na toj sim kartici. Kartica
moZe da bude postpejd, pripejd, da ima neki paket, kredit, odreden broj besplatnih
sms poruka itd i da na taj naCin obaveStavaju svoje korisnke poslovnih sistema

automatizovano.

Kompletan servis sastoji se iz sledeci delova:
- Android aplikacija
- Web servis, PHP aplikacija

- Adapter za povezivanje sa poslovnim sistemom

Web servis omogucava sledece mogucnosti
- Kreiranje korisnka, odnosno naloga, koji mogu da koriste preko web servisa
za slanje sms poruka.
- Pregled poslatih sms poruka sa njihovim statusima
- Rucno slanje sms poruka preko web aplikacije
- Android API koji omogucava da se android aplkacija poveZe sa ovim servisom
-  Web2Sms API koji omogucava da se neka poslovna aplikacija poveze sa

ovim servisom
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4.6.1. Arhitektura nbSMS servisa

Kao $to moze da se vidi na narednoj slici, arhitektura ovog sistema jasno pokazuje

da se sistem fleksibilan i da omogucava da se poveZzu nekompatabilni sistemi.

Web servis
(nb3M5)

Slanje SMS poruke

»

! < lzve&taj o poslatim porukama

Korisnik
] 1 {primaoc SMS poruke)
Poslovni sistem 4 4 .
(Moodle LMS) E
oz (2
@ = =
E % E |:|
=18 |g ==
8|8l |=
= E g
21 e B
AERE
=l I [}
£|- %
g )15
Android
aplikacija

Slika 34. Arhitektura nbSMS servisa

Poslovni sistem moze da bude bilo koja aplikacija na internetu, moze da bude pisana
na bilo kom programrskom jeziku, bitno je da ima mogucnost da moze da izvrsi

HTTP request i da ima podrsku za obradu XML dokumenata.

Poslovni sistem, izvrSava HTTP request, gde prosleduje SMS poruke na slanje. Web
servis, prima zahteve i skladisti zahteve u lokalnoj bazi podataka. Android aplikacija
na periodi¢no pristupa web servisu i proverava da li ima novih zahteva za slanje, ako
ima web servis vraca tu listu zahteva koje treba da se poS$alju. Android aplikacija
nakon toga Salje SMS poruku krajnjem korisnku putem standardnog Android kanala.
Nakon prijema izvesStaja o poslatim porukama od strane provajdera, android
aplikacija Salje izvestaj o poslatim porukama web servisu, koji dalje te izvestaje

prosleduje Web poslovom sistemu.
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4.6.2. Android API

Web servis preko kontrole za Android APl omogucava android aplikaciji da

proverava zahteve za slanje konkretnih sms poruka.

Prilikom instalacije android aplikacije, potrebno je da se urade i odredena
podeSavanja u samoj aplikaciji kako bi se android aplikacija uspeSno povezala za

web servisom.

Osnovno podeSavanje jeste da se unese korisniCko ime, broj telefona koji je
regstrovan na web servisu kao i lozinka za pristup. Ovaj deo je osnovi deo
podesSavanja, kako bi android aplikacija mogla da prikupljuje zahteve za slanje sms

poruka sa web servisa i koristi operacije Android API-a.

Osnovna podeSavanja:
- Broj telefona koiji je u telefonu i koji je registrovan na web servisu
- KorisniCko ime

- Lozinka za pristup

Pored toga u samoj android aplikaciji moguce je podesiti i ostala podeSavanja:
- Broj sms poruka koje mogu da se poSalju u jednoj interaciji/sesiji
- Broj sms poruka koje mogu da se posalju na dnevhom nivou
- Vreme na koje se pokrece servis za slanje novih sms poruka, podrazumevano

je da se servis pokrece na svakih 15 minuta

Aplikacija pored toga ima jo§ moguénosti:
- Pregled poslatih sms poruka sa statusima isporuke primaocu
- Pregled izvestaja koliko je do sada ukupno poslata poruka od instalacije
aplikacije
- Operacija koja proverava da li ima novih zahteva za slanje, ali se ne Salju sms
poruke
- Operacija koja omoguc¢ava da se ru¢no pokrene servis za proveru zahteva za

slanje sms poruka i slanje sms poruka
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Prikupljanje novih zahteva za slanje

Primer kako se Salje zahtev da se pokupe nove sms poruke za slanje sa web servisa
je dat u uprilogu sa objeSnjenjem $§ta znace koji parametri.

HTTP request
http://nsms.nbsoft.rs/?view=android&task=getnewmessage&clientid=2&username=n

astevski&password=nastevski&phoneFrom=+381653141441&limit=15&attempt=2&n
0_html=1

Parametri
Naziv Vrednost Opis
view android Naziv kontrolora kome se pristupa
task getnewmessage Naziv operacije kojoj se pristupa
no_html 1 Oznacava da nece ispisati html ve¢ vraca XML
o Id klijenta koiji je registrovan na web servisu kako
clientid 2 . L o
bi mogla da se izvrSi autorizacija
username Nastevski Korisni¢ko ime za proveru pristupa
password Nastevski Lozinka za proveru pristupa servisu
phonefrom | +381653141441 Telefon sa kojeg se Salje sms poruka
Broj novih zahteva koji se preuzimaju (ako je na
limit 15 ¢ekanju vec broj sms poruka, ostatak ¢e se
preuzeti u narednoj interaciji)
Oznacava da uzme samo one poruke koje su
attempt 2 Lo .
pokupale da seposalju najvise 2 puta

Tabela 1. Objasnjenje parametara za HTTP zahteva za slanje novih SMS poruka
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Response

Primer odgovora kada se posalje zahtev za prikupljanje novih zahteva za slanje sms

poruka izgleda ovako:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<messages size="3" clientid="2">
<message id="19">
<id>19</id>
<subject>naslov poruke</subject>
<textMessage>telo poruke</textMessage>
<priority>1</priority>
<status>-1</status>

<sendToPhone>3816565700</sendToPhone>
<attempt>0</attempt>

</message>

<message id='18">
<id>18</id>
<subject>naslov poruke</subject>
<textMessage>telo poruke</textMessage>

<priority>1</priority>
<status>-1</status>
<sendToPhone>381653141441</sendToPhone>
<attempt>0</attempt>

</message>

<message id="17">
<id>17</id>
<subject>naslov poruke</subject>
<textMessage>telo poruke</textMessage>
<priority>1</priority>
<status>-1</status>
<sendToPhone>3816565700</sendToPhone>
<attempt>0</attempt>

</message>

</messages>

Ako nema poruka za slanje, parametar size dobija vrednost 0 (size=0)
Response kada korisnik nema pravo pristupa

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<error>
<id>1</id>
<info>No have premision! Check your username and password! Contact our
administration!</info>
</error>
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Slanje izvestaja o poslatim porukama i njihovim statusima

Druga operacija jeste da kada se poSalje prouka sa andoird telefona da se web
servisu vrati odgovor odnosno izvestaj o poslatim porukama sa njihovim statusima.

Moguci statusi:
-1: novi zahtev, 1: poslata, 2: poniStena, 3: Salje se, 4: nije poslata

HTTP Request
http://nsms.nbsoft.rs/?view=android&task=status&requeststatus=8:2:123124141414,

9:1:21312414&n0_html=1&clientid=2&username=nastevski&password=nastevski&p
honeFrom=381653141441

Naziv Vrednost Opis
. . Naziv kontrolora kome se pristupa, odosno
view android _ '
android drajver
task status Naziv operacije
Oznacava da nece ispisati html ve¢ vraca
no_html 1
XML
o Id Klijenta koiji je registrovan na web servisu
clientid 2 . L o
kako bi mogla da se izvrSi autorizacija
username Nastevski KorisniCko ime za proveru pristupa
password Nastevski Lozinka za proveru pristupa servisu

ovde se prosleduje id poruke, odnosno
requesta, to je ID zahteva koji se dobio iz XML
id message

Primer:
8:2:123124141414, _ _ _
requeststatus 12:1:time(),15:-1:time(),16:3:time()

9:1:21312414 time: predstavlja vreme u formatu 123454546
12 je id poruke, 1 je status, time() je vreme u
int formatu.
Kada se Salje za viSe poslatih sms poruka,
onda se zapis odvaja zarezom

phoneFrom 381653141441 Sa kog broja su poslate sms poruke

Tabela 2. Lista parametara koji se prosleduju za dobijanje statusa poslatih poruka
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Response ako je uspesno snimljen status

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<error>
<flag>1</flag>
<info>Saved status request!</info>
<error>0</error>
</error>

Ako nastane greska onda flag ima vrednost -1, u deo info je opis greske, u deo error

je id greske.

Spisak mogucih greSaka koje mogu da nastanu:

Sifra greske Opis

21 nisu prosledeni zahtevi, No selected request!

No corect data send! ako nisu podaci poslati u ispravom

22
formatu

93 No corect data send! ako nisu podaci poslati u ispravom
formatu

1 nema pravo pristupa

0 znaci da nema greske

Tabela 3. Lista moguca greSaka prilikom slanja SMS poruke
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4.6.3. Web2Sms API

Web servis omogucava putem API-a, odnosno putem HTTP requesta i XML-a da
se razmene informacije izmedu nekomptabilnih sistema. Ovaj deo omogucava da se

poveze poslovni sistem sa web servisom za sanje sms poruka.

Razmena informacija se svodi na izvrSavanju nekog HTTP zahteva (request) i

dobijanja nekog odgovora (response).

Poslovni sistem preko HTTP zahteva moze da odradi operaciju slanje zahteva
za slanje SMS poruka, pored toga, poslovni sistem moZe i da proveri status
konkretnih poruka. Prilkom podeSavanja i implementacije, na strani poslovnog
sistema, poslovni sistem treba da obazbedi da Web servis moze da izvrSi HTTP
request i vrati izveStaj o poslatim porukama poslovnom sistemu. Prilikom kreiranja
naloga na web servisu podeSava se URL koji Ce biti izvrSen kada web servis dobije

informaciju o statusu poslate SMS porke.

Slanje SMS poruka

Da bi poslovni sistem poslao SMS poruke, mora da se izvr§i HTTP request

koji ima sledeci potpis:

HTTP request

http://nsms.nbsoft.rs/?view=web2sms&task=send&clientid=2&username=nastevski&
password=nastevski&subject=nasov+poruke&body=telo+poruke&phones=+3816531
41441,+381653141441&n0_html=1
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U prilogu je dato objasnjenje za svaki od parametara koji se prosleduju:

Naziv Vrednost Opis
_ Naziv kontrolora kome se pristupa, odosno
view web2sms .
adaptera za slanje sms poruke
task send Naziv operacije
Oznacava da nece ispisati html ve¢ vraca
no_html 1
XML
o Id Klijenta koiji je registrovan na web servisu
clientid 2 . o o
kako bi mogla da se izvrSi autorizacija
username Nastevski Korisni¢ko ime za proveru pristupa
password Nastevski Lozinka za proveru pristupa servisu
subject Naslov poruke Polje gde se upisuje naslov poruke
body telo+poruke Sadrzaj sms poruke koja se Salje
Lista brojeva mobilnih telefona kome trebaju
H +381653141441,+3 | biti isoru¢ene SMS poruke. Ako se ista poruka
phones oo B _ o
81653141441 Salje na viSe brojeva telefona, onda se brojevi
odvajaju zarezom

Tabela 4. Opis parametara koje prosledjuje poslovna aplikacija web sms servisu

Response

Kao odgvor nakon izvrSavanja HTTP zahteva dobija se sledeéi XML.:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<error>
<flag>1</flag>
<info>Saved status request!</info>
<request>ld zahteva</request>
<message>ld poruke</message>
<error>0</error>
</error>
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Provera statusa poslatih SMS poruka

Poslovni sistem ima mogucnost da implementira operaciju provere izvestaja o
poslatim porukama. Da bi se dobio izvestaj, portebno je da se izvr§i HTTP request i
kao odgovor se dobija XML za prikazom traZenih informacija.

HTTP request

http://nsms.nbsoft.rs/?view=web2smsé&task=status&clientid=2&username=nastevski
&password=nastevski&messageslds=123,124,125&no_html=1

Naziv Vrednost Opis
_ Naziv kontrolora kome se pristupa, odosno adaptera
view web2sms _
za slanje sms poruke
task send Naziv operacije
no_html 1 Oznacava da nece ispisati html ve¢ vraca XML
o Id klijenta koji je registrovan na web servisu kako bi
clientid 2 L o
mogla da se izvrSi autorizacija
username Nastevski KorisniCko ime za proveru pristupa
password Nastevski Lozinka za proveru pristupa servisu
Id poruke, odnosno zahteva koji u poslati. Ova
informacija se dobija prilikom slanja prvog zahteva.
messageslds | 123,124,125 | ako se zeli da se istovremeno proveri status za vige
poslatih poruka, potreno je da se id porke odvoji
zarezom.
Tabela 5. Opis parametara koji prosledjuje poslovna aplikacija za proveru poslatih
SMS poruka

Response

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<messages clientid="2">
<message id='123">
<id>123</id>
<status>1</status>
<info>delevery</info>
</message>
<message id='124">
<id>124</id>
<status>1</status>
<info>delevery</info>
</message>
</messages>
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4.6.4. Pregled baze podataka web servisa za slanje SMS poruka

U prilogu se nalazi prikaz tabela koje predstavljaju bazu web servisa za slanje SMS

poruka.
L ot e ‘ggxr;(d;_men_sort
(SR 2SI, B _message |% id :int(11
;3 id 1 int(11) |# menultamld : int(11)
# userld : int(11) |# userld : int(11)
! subject : varchar({256) I# sort :int(11
o g B sort : int{11)
dateCreate : varchar(256) M€} ~==.nb_user_reg_phone
|E) dateEdit : varchar(256) @ id : int(11) 1 r=7=nb_menu_module
# userCreate : int(11) | userld : int{11) 2 id : int(11)
. —p— # userEdit : int(11) |& phone : varchar(255) () name : varchar{256)

|2 id : int{11)

| name : varchar(256)
|E! description : text

# type : int{11)

# level : int(11)

] dateCreate : timestamp
(8] dateEdit : timestamp
# userCreate : int{11)
|# userEdit : int(11)

# status : int(11)

|# delete : int(11)

m ~=7:.nb_config |
2 id : varchar(256) |
) value : varchar(256)
£ name : text

|E} priority : varchar(11)
status : varchar{11)
&) dateSent : varchar(256)

Y% ~=:.nb_sms_request |
|2 id : int{11)

|# userIdSent : int(11)

& dateCreate : varchar{256)
|E) dateEdit : varchar({256)

# userCreate : int(11)

|# userEdt : int(11)

| phoneTo : varchar(256)
|# messageld : int{11)

|# status : int(11) [
|E) phoneFrom : varchar({256)
|# attempt : int(11) ‘
5 dateSent : varchar(256)

# status : int{11)

9% c=v:nb_user

|2 id : int(11)

|& firstname : varchar(256)
|& lastname : varchar({256)
|E username : varchar(32)
| password : varchar{256)
& email : varchar(256)

&l phone : varchar(20)

@ firstaccess : timestamp
) lastaccess : timestamp
il dateCreate : timestamp
[T dateEdit : timestamp

# userCreate : int(11)

# userEdit : int(11)

|& lang : varchar(2)

|# roleld : int(11)

# status < int{11)

£ nameModule : varchar(256)
) description : text
# status : int(11)

U< =v:.nb_menu

|2 id : int(11) ‘
|# menuModuleld : int{11}
|# parentld : int{11) ‘
|El name : varchar(256)

|& description : text

& icon : text

|& fink : varchar({256)

|# levelDepth : int(11)

|# sort : int(11)

|E) target : varchar(256)

i dateCreate : timestamp
i dateEdit : timestamp

# userCreate : int{11)

|# userEdit : int(11)

# status : int(11)

[# delete : int(11)

&3 localhost » nsms » nb_user
fEBrowse [& Structure 2sQL Search Filnsert [EiExport [Simport %fOperations [fiEmpty [X Drop

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action
F id int(11) No Nome  AUTO_INCREMENT L X ® T
[7] firstname  varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL £ X T
[] lastname  varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL B & X T
[ username varchar(32) utf8_unicode_ci Yes NULL S X T
[7] password varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL 2 X T
[ email varchar(256)  utf3_unicode_ci Yes NULL S X T
[] phone varchar(20)  utf3_unicode_ci No  None S X i
[] firstaccess timestamp Yes NULL 7 X T
[[] lastaccess timestamp Yes NULL s X [H T
[| dateCreate timestamp Yes NULL S X [T
[] dateEdit timestamp Yes NULL s X T
[] userCreate int(11) No 2 X © T
] userEdit int(11) No -1 LS X fual
[] lang varchar(2)  utf3_unicode_ci No en S X
] roleld int(11) No 3 S X Ful
[] status int(11) No L X @ B T
1 Check All/ Uncheck All With selected: L X 67
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3 localhost » nsms » nb_user_reg_phone

fElBrowse [§ Structure _2sQL Search Fclnsert [EExport [Ilmport Operations [fiEmpty ¥ Drop
LS o) P

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action
F id int(11) No Nome  AUTO_INCREMENT 2 X B [
[] userld int(11) No -1 7 X T
7| phone varchar(256) utf8_unicode_ci No  None s X T
[] status int(11) No 1 B » X [ /B B3 T

1 Check All / Uncheck All With selected: V4 X

&3 localhost » nsms » nb_sms_message
[ElBrowse [ Structure 25QL JOSearch Fiinsert [EExport [Sjimport $€Operations [FEmpty [ Drop

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action

] id int(11) No  None AUTO_INCREMENT L X [ T
[] userld int(11) No  None #L X [ B T
[ subject varchar(256) utf8_unicode_ci No  None S X ol
[] body text utf8_unicode_ci No  None 2 X B o
[[] dateCreate varchar(256) utf8_unicode_ci No  None S X
[] dateEdit varchar(256)  utf8_unicode_ci No  None B L X [
] userCreate int(11) No -1 72 X T
[] userEdit int(11) No -1 2 X T
[] priority varchar(11)  utf8_unicode_ci No 1 B &L X
[[] status varchar(11)  utf8_unicode_ci No -1 B »© X A
] dateSent  varchar(256) utf3_unicode_ci Yes NULL B » X

5‘..
o
E

1 Check All / Uncheck All With selected: Y 4 X

&3 localhost » nsms » nb_sms_request

fEBrowse [ Structure 2s5QL JUSearch Filnsert [EExport [Ejlmport $%€Operations [fEmpty [ Drop

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action
F id int(11) No None AUTO INCREMENT [E » X T
[ userldSent int(11) No -1 B £ X T
[[] dateCreate varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL B & X
[] dateEdit varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL 7 25
] userCreate int(11) No -1 LS X [l T
[] userEdit int(11) No -1 B 2 X Ful T
| phoneTo  varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL B » X
[ messageld int(11) No -1 S X T
] status int(11) No -1 s X T
] phoneFrom varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL S X
] attempt int(11) No 0 S X T
[| dateSent  varchar(256) utf8_unicode_ci Yes NULL 2 X [ A

1 Check All / Uncheck All With selected: V4 X
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&3 localhost » nsms p nb_config
fE|Browse Structure 2 SQL Search Fclnsert [EExport [Ejlmport %€Operations [FEmpty [¥

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action
[ id varchar(256) utf8_unicode_ci No  None &S X
[] value varchar(256) utf8_unicode_ci No  None & X
[[] name text utf8_unicode_ci Yes NULL LS X B K E
4+ Check All / Uncheck All With selected: Y 4 X

&3 localhost » nsms p nb_role
fEBrowse [ Structure Rs5QL  'Search Filnsert [EExport [Zlmport %fOperations [fEmpty [¥ Drop

Field Type Collation Attributes Null Default Extra Action
M id int(11) No Nonme  AUTO INCREMENT B » X [l T
| name varchar(256) utf3_unicode_ci No  None S X [ T
[] description text utf8_unicode_ci No  None B 2 X B K B I
1 type int(11) No 2 B, X T
1 level int(11) No 60 L X T
] dateCreate timestamp Yes NULL 2L X T
[ dateEdit timestamp Yes NULL 2 X T
] userCreate int(11) No -1 S X T
] userEdit int(11) No -1 | X ol ;
[] status int(11) No -1 w2l il T
] delete int(11) No -1 S X E M T

& Check All / Uncheck All With selected: V4 X B

Slika 35. Spisak tabela nbSMS servisa za slanje SMS poruka
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4.6.5. Slu€ajevi koriséenja — nbSMS web aplikacija

Slucaj koriSéenja: Pregled liste korisnka web servisa

Akter: korisnik koji ima pravo pristupa web aplikaciji
Preduslov: Potreno je da korisnik ima kreiran nalog na web servisu za pristup

aplikaciji.

Osnovni scenario:
1) Akter iz glavnog naviogacionog menija bira opciju Korisnici;
2) Nakon toga dobija se ekran sa prikazom liste korisnika
3) Akter ima mogucnost da pretrazuje korisnike tako §to u predvideno polje
unese deo imena ili pezimene i klikne na dugme traZzi
4) Akter ima mogc¢nost da zabrani pristup nekom korisniku klikom na semafor

ikonicu (crveno oznaCava da korisnk nema prava pristupa, zelena ikonica

oznacava da korisnik ima prava pristupa aplikaciji)

Aleksandar Nastevski Odiava @
nSMS | s
service Pretraga: Unesite ime i prezime...
B Pofetna ~ Korisnid B2 SMSporuke #£% PodeSavanja
Korisnici = Pretraga i podesavanja *
Ime i prezime
F s Ime i prezime E-mail Telefon Username Pristu
P
1| @ 5 Korisnik 1 Korisnik 1 korinsik1@nbsoft.rs 0653141441 korisnik1 = 7 e
2 B 4 Korisnik 2 Korisnik 2 korisnik2@nbsoft.rs 0653141441 korisnik2 - e
3 |B| 3 Marko Markovic marko@nbsoft.rs 0653141441 marko - 7 e
s @ 2 Aleksandar Nastevski aleksandar @nbsoft.rs 381653141441 nastevski 0712159201183 S e
5 (@ 4 Blagoje Nastevski acanastevski@hotmail.com 381653141441 blagoje = s e
¢ 10 Osved prikaz Strana| 1 |od 1 20 « 1-50d5

Copyright by nSMS 2011. Sva prava autora zadrzana. Izrada NB SOFT.

Slika 36. Prikaz liste korisnka servisa
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Slu€aj koriséenja: Dodavanje novog korisnka servisa

Akter: korisnik koji ima pravo pristupa web aplikaciji
Preduslov: Potreno je da korisnik ima kreiran nalog na web servisu za pristup

aplikaciji.

Osnovni scenario:
1) Akter iz glavnog naviogacionog menija bira opciju Korisnici;
2) Nakon toga dobija se ekran sa prikazom liste korisnika
3) Akter bira opciju Novi korisnik, nakon toga otvara se ekran kao na narednoj
slici
Evidentiranje korisnika sistema

Uspesno uditani podad!

Osnovne infomradije

Ime: Aleksandar

Prezime: Nastevski
Telefon: 381653141441

E-mail: aleksandar@nbsoftrs

Podad o nalogu

Uloga: Client

Jezik: Srps ki
Korisnicko ime:

nastevski

Lozinka:

Podad o nalogu

Brojevi: +381653141441

Example (+381653141441, +38163222333)

Sacuvaj promene

Slika 37. Dodavanje korisnika
4) Akter unesi sve potrebne podatke u ispravnhom formatu

5) Kada su podaci unet, potrebno je da se klikne na dugme Sacuvaj promene i
time je korisnik kreira. Na vrhu frme akteru se prikazuje poruka o usSenosti

kreiranja korisnka.
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Slu€aj koriséenja: Pregled poslatih SMS poruka

Akter: korisnik koji ima pravo pristupa web aplikaciji
Preduslov: Potreno je da korisnik ima kreiran nalog na web servisu za pristup
aplikaciji.

Osnovni scenario:

1) Akter iz glavnog naviogacionog menija bira opciju SMS poruke;

2) Nakon toga dobija se ekran sa prikazom liste SMS poruka kao na sledecoj

M Aleksandar Nastevski Odiava @
service Pretraga: Unesite ime i prezime...
&% Pocetna Korisnid !.!2' SMS poruke # Podesavanja
SMS poruke za slanje = Pretraga i podesavanja o+
Naziv TraZi Nova SMS poruka
SMS poruke © W Poruka broj 4 (-]
] Naslov Tekst poruke Priorite  Kreirano Poslato |} Telefon Pokusaj Status
1 17 Naslovporuke Ovo je sadrzaj poruke! 1 071'3,12'22?1%3' 071'912'%%3' e 1| @ +38163222333 0 poslata
2 16 Poukabroj4  Ovojetekstporkekojceb 1 OOLZS O7OLIL. 2 e A B i L pota
3 15 Nova poruka Ovo je tekst poruke koji ce b 1 07]:3,12'%93113 : 071312503113 Y o
4 14 Novi poruka Ovo je tekst poruke kojice b 1 071g12§02123 v 071312502123 | S e
5 13 Nova poruka Sadrzaj nove poruke, sadrze 1 071'3,11';35153' 071g112205153 j’ @
6 12  Test poruka za slanje Ovo je prva sms poruka posl 1: 071'3‘11'3130153' 071'3,11'22%153' f ]
¢ (O Osvedi Strana| 1 |od 1 20 - 1-60d6 & O Osved Strana| 1 |od 1 20 v 1-20d2

Slika 38. Pregled poslatih SMS poruka

3) U tabeli sa leve strane se nalazi lista poruka koje su poslate. Klikon na neku
SMS poruku, u tabeli sa desne strane se prikazuje lista primaoca te poruke.

4) Akter ima mogucnost pretrage poslatih poruka po korisnicima, po naslovu ili
sadrzaju poruke, po datumu slanja itd. Nakon unosa kriterijuma, potrebno je
da se klikne na dugme Trazi, gde se nakon toga u tabli ispod prikazuje
rezultat pretrage.

102



Zavrdni (Master) rad - Razvoj servisa za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja

Slucaj koriséenja: Kreiranje nove SMS poruke i slanje poruke

Akter: korisnik koji ima pravo pristupa web aplikaciji
Preduslov: Potreno je da korisnik ima kreiran nalog na web servisu za pristup

aplikaciji.

Osnovni scenario:
1) Akter iz glavnog naviogacionog menija bira opciju SMS poruke;
2) Nakon toga dobija se ekran sa prikazom liste SMS poruka i opcija Nova SMS
poruka
3) Nakon $to se klikne na opciju Nova SMS poruka dobija se ekran kao na
sledeco;j slici
4) Akter unosi sve otrebne podatke za slanje SMS poruke

Slanje nove SMS poruke

Slanje nove poruke:

Osnovne informadie

Poslati na brojeve: +381653141441,+381653141441

Primer (+381653141441, +38163222333)

Sadrzaj poruke

Naslov: Nova poruka za slanje

SadrZaj poruke: Ovo je tekst poruke koji ce
biti isporucen na mobilnom
telefonu.

" Pozalii SMS poruku

Slika 39. Kreiranje i slanje nove SMS poruke

5) Nakon $to akter unese sve potrebne podatke, klikom na dugme PoS3alji SMS
poruku, SMS poruka je poslata. Informacija o uspesnosti slanja SMS poruke

bi¢e ispisana na vrhu ekrana.
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4.6.6. Slucajevi koriSéenja — nbSMS android aplikacija
Slucaj koriséenja: Pokretanje aplikacije i poCetni ekran

Akter: korisnik koji ima instaliranu android aplikaciju na svom telefonu
Preduslov: Potreno je da korisnik ima kreiran nalog na web servisu za pristup

aplikaciji.

Osnovni scenario:
1) Akter unosi podatke za pristup android aplikaciji, nakon unosa se potrebno
je da se klikne na dugme Uloguj se;
2) Ako su uneti pogresni podaci, akteru ce biti prikazana poruka da unese
ispravne podatke
3) Ako je akter uneo ispravne podatke, prikazuje se pocetni ekran aplikacije

4) Akter moze da bira jednu od 5 operacija koje postoje u aplikaciji
m.w:wpm m.w:wPM

Lista poruka

Izvestaj o poslatim porukama

’ Korisni€ko ime... | Provera novih zahteva

‘ Lozinka... | Pokretanje servisa

| —— —

il

9 9

Slika 40. Ekran za logovanje (levi) i poCetni ekran aplikacije (desno)
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Slu€aj koriséenja: Pregled liste poslatih SMS poruka

Akter: korisnik koji ima instaliranu android aplikaciju na svom telefonu

Preduslov: Potrebno je da se akter predhodno ulogovao na aplikaciju.

Osnovni scenario:
1) lIzborom u glavhom meniju opciju Lista poruka, prikazuje se ekran kao na
sledeco;j slici
2) Akter ima mogucnost da pregleda listu poruka, vidi detalje poruke kao $to

je kome je poruka poslata, vreme slanja, status poruke.

nbSMS servis

Lista poruka

Naslov poruke
Primaoc: +381653141441 Vreme: 1530 h

Naslov poruke 2
Primaoc: +381653141441 Vreme: 12.12 h

~, >

Slika 41. Pregled liste poslatih poruka i poruka za slanje
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Slucaj koriséenja: PodeSavanje nbSMS servisa

Akter: korisnik koji ima instaliranu android aplikaciju na svom telefonu

Preduslov: Potrebno je da se akter predhodno ulogovao na aplikaciju.

Osnovni scenario:
1) Izborom u glavhom meniju opciju PodeSavanja, prikazuje se ekran kao na
predhodnoj slici sa desne strane
2) Akter unosi zelje vrednosti u polja koja su poredvidena za to
3) Nakon unosa novih vrednosti akter ima mogucnost da snimi podeSavanja
4) Ako su podeSavajna uspesno snimljena, akteru se prikazuje porka da su
podaci uspesno snimljeni, u suprotonom se prikazuje informacija gresci

koja je nastala.

Broj SMS u sesiji:

25

Broj SMS poruka dnevno:

500

Vreme na koliko se pokrecée servis (min):

15

Broj sa kojeg se Salju poruke:

+381653141441

B H QO =

. ©

Slika 42. PodeSavanje nbSMS servisa
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5. Zakljuéak

U danasnje vreme kada smo preplavljeni velikim brojem kojekakvih informacija,
sve je teze i teze iz gomile podataka izvuci onaj pravi, Sto ponekad moze biti veoma
veliki problem. Pomenuti problem se poslednjih godina mogao uociti i u oblasti
elektronskog obrazovanja, gde su web sajtovi preplavljeni velikim brojem informacija
i gde sve viSe i viSe dolazi do izrazaja pitanje kako da se pronade adakvatan

materijal s obzirom na potrebe, ciljeve i mguénosti.

Usled sve veéeg znaCaja i zastupljenosti elektronskog obrazovanja,
prilagodavanje obrazovnih sadrzaja i aktivhosti prema pojedinaChom korisniku,

predstavlja jedno od najCesc¢ih problema, koji se danas razmatraju.

S tom idejom, moZzemo govoriti 0 razvoju novih mehanizama za adaptaciju
adekvatnog sadrzaja, koji bi bio prilagoden potrebama, interesovnjima,
mogucnostima itd. Mehnizam ima zadatak da iz gomile podataka koji se nalaze u
bazi, izvu€e onaj pravi i studentu u prvi plan istakne one materijale za koje je on
zainteresovan, koji bi odgovorali njegovom stilu u€enja, koji su adekvatni za njegovo

trenutno znanje itd.

Aplikaicija Mehanizam za adaptaciju sistema elektronskog obrzovanja u Moodle
LMS razvijena koris¢enjem uzora poput MVC i drugih, gde je jasno razdvojena
poslovna logika od samog intrfejsa aplikacije, gde bilo koje modifikacije na interfesju
ne utiCu na samu poslovnu logiku kao i obrnuto. Aplikacija ima zdatak da adaptira
objekte iz Moodle LMS sisema i da u adaptivhom rezimu prikaze adaptirane objekte
poput domacdih zadataka, testova, lekcija, priCaonica itd nad kojima je izvrSena
predhodna adaptacija. Kao neki od kriterjuma koji se koriste za zaklju€ivanje su
pracenje logova korisnika, ulaznih podataka koje student unosi popunjavanjem

ankete kao i nekih rezultata na nekom od meta kurseva.

Mehanizam za adaptaciju sistema elektronskog obrazovanja u Moodle LMS-u je
genericki, Sto dalje govori da je profesorima ostavljena mogucénost da sami mogu ka

kreiraju razne implementacije adaptivhog rezima zavisno od trenutnih ciljeva.
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Napravljena je jasna razlika od samog razvoja mehanizma za adaptaciju i njegove

implemetacije, ¢ime je stvorena podloga za dalje pobiljSanje same aplikacije.

Apliakcija je pisana koris¢enjem objektno orijentisanog koncepta programiranja,
pisanjem modula, gde je svaki modul nezavisan od drugih, ¢ime je obezbedeno da
se kasnije lako moze mehanizam proSirivati i nadogradivati. Trenutna verzija
mehanizma ima mogucénost da izvrSi adaptaciju kursa, grupe, studenta, resursa,
aktivnosti, inteligentno razmesti studente po grupama na osnovu raznih ulaznih

podataka i prikaze adaptirane sadrzaje studentu.

Jedan od pravaca prosSirivanja aplikacije mogao bi da bude automatsko kreiranje i
adaptacija grupe na osnovu analize i drugih ulaznih podataka, gde bi mehanizam
imao zadatak da analizira pomenute informacije i sam dode do zakljuCka kako da
adaptira grupu shodno kakvim studentima raspolaze. S obzirom na modularnost

aplikacije, nadogradnja modula ne bi uticala na rad samog mehanizma.
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6. Prilog — Reprezentativni delovi koda

Kontroler kompletne aplikacije:

<?php

defined( '"MEHANIZAM_ADAPTACIJE'") or die ( 'Zabranjen pristup');
/**

* Description of ControllerAM

* @author Nastevski Aleksandar

*/

class ControllerAM {

protected $naziv;

function __construct($naziv) {
global $CFG, $COURSE, $USER, $SESSION;
$this->setNaziv($naziv);
require_login($COURSE);

}

function getNaziv(){
return $this->naziv;

}

function setNaziv($naziv){
$this->naziv = $naziv;

}

/lf-ja koja izvrsava kontrolera

function execute(){
$task = strtolower(optional_param('task’, ", PARAM_RAW));
$no_html = optional_param('no_html', 0, PARAM_INT);
$tmpl = optional_param(‘tmpl’, ", PARAM_RAW);

ob_start();

if (method_exists($this, $task))
$ret = $this->$task();

else
$ret = $this->show();

if ($ret == null)
echo json_encode($ret);

$output = ob_get_contents();
ob_end_clean();

if ($no_html) {
echo $output;

} elseif ( $tmpl == 'component" ) {
echo "<html>\n<head>\n";
echo "<title>".$this->title."</title>\n";

echo "</head><body>\n";
echo $output;
echo "</body>\n</htmI>";
}else {
print_header(setNaslov(), setNaslov(), );
print_heading(setNaslov());
echo $output;

print_footer();
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}

/f-ja koja prikazuje prikaz korisnuku, odnosno pokrece view controllora
function show($viewController){
if (file_exists(‘controllers/'.$viewController.'Controller.php")) {
require_once(‘controllers/'.$viewController.'Controller.php’);

$controllerName = ucfirst($viewController).'Controller’;
if (class_exists($controllerName)) {
$controller = new $controllerName();
return $controller->show();
}else {
die( 'Class not found: ".$controllerName);
}

}else {
die( "Controller $controllerName doesn't exist" );

return false;

}

Glavni kontroller mehnizma za adaptaciju:

;Zfri)rr:sd( 'MEHANIZAM_ADAPTACIJE") or die ( 'Zabranjen pristup');
k%

/* Description of MehanizmiController

*

* @author Nastevski

*

cI/ass MehanizmiController extends ControllerAM{

var $naziv;

function __construct() {
$this->naziv = 'Mehanizmi';

}

/lprikaz mehanizma za adaptaciju
function show(){

global $CFG;
$viewController = strtolower(optional_param('view', ‘error’, PARAM_RAW));

switch ($viewController) {

case ‘ciljevi":
setNaslov(‘Mehanizam za definisanje ciljeva’);
break;

case 'anketa’:
setNaslov(‘Mehanizam za definisanje anketa');
break;

case 'grupa"
setNaslov(‘Mehanizam za adapttaciju grupa’);
break;

case 'kurs':
setNaslov(‘Mehanizam za adapttaciju kursa’);
break;

case 'resurs":
setNaslov(‘Mehanizam za adapttaciju resursa’);
break;

case 'aktivnost'":
setNaslov(‘Mehanizam za adapttaciju aktivnosti');
break;

default:
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$viewController = 'error";
setNaslov('Pokusavate da pristupite nepostojec¢oj stranici!');
break;

}

return parent::show($viewController);

}

Pokretanje mehanizma za adaptaciju:

/lucitavanje podesavanja mehanizma za adaptaiciju
require_once(‘config.php");

$mehanizamZaAdaptaciju = new MehanizmiController();
$mehanizamZaAdaptaciju->execute();

Prikaz config.php fajla koji ucitava osnovne fajlove aplikacije za adaptaciju:

<?php
//definisanje promenljive za proveru pristupa fajlovima
define('MEHANIZAM_ADAPTACIJE', 1);

/lucitavanje glavnog config fajla Moodle-a
require_once('../config.php");

/lucitavanje osnovnih fajlova mehanizma za adaptaciju
require_once('lib/ObjectAM.php");
require_once('lib/ControllerAM.php");
require_once('lib/ViewControllerAM.php');
require_once('lib/ModelAM.php");

require_once('‘MehanizmiController.php");

/lucitavanje main_liba mehanizma za adaptaciju
require_once('lib/main_lib.php’);
?>

Prikaz glavnog modela apliakcije za adaptaciju:

<?php
defined( '"MEHANIZAM_ADAPTACIJE'") or die ( 'Zabranjen pristup');

/**

* Description of ModelAM
*

* @author Nastevski

*/

class ModelAM {
protected $nazivTabele;

function __construct($nazivTabele) {
$this->setNazivTabele($nazivTabele);

}

protected function unos($objekat){
$id = insert_record($this->getNazivTabele(), $objekat);
if(1$id){
return false;

return $id;

}

protected function unosUTabelu($nazivTabele = ", $objekat = null){
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if($nazivTabele == ""){
return false;

}
if($objekat == null){
return false;

}
$id = insert_record($nazivTabele, $objekat);
if(1$id){

return false;

return $id;

}

protected function promena($objekat){
$id = $objekat->id;
if(lupdate_record($this->getNazivTabele(), $objekat)){
return false;

return $id;

}

protected function promeniStatus($objekat){
return $this->promena($objekat);
}

protected function getNazivTabele(){
return $this->nazivTabele;
}

protected function setNazivTabele($nazivTabele){
$this->nazivTabele = $nazivTabele;
}

protected function obrisiRekorde($atribut, $vrednost){
return delete_records($this->getNazivTabele(), $atribut, $vrednost);

}
protected function obrisiUTabelu($nazivTabele =", $atribut, $vrednost){
if($nazivTabele == "")}{
return false;
}
return delete_records($nazivTabele, $atribut, $vrednost);
}
}
?>
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Prikaz kontrolera interfesja, odnosno kontrolera pogleda:

;pri)rr:gd( 'MEHANIZAM_ADAPTACIJE'") or die ( 'Zabranjen pristup');
k%

/* Description of ViewControllerAM

*

* @author Nastevski

*

cllass ViewControllerAM extends ObjectAM{

var $type = 'html’;

[Isetuje promenljivu na ekran

function setVar($name, $value){
$this->$name = $value;

}

/Ivraca ime ViewControllera odnosno klase
function getName(){
$res = explode('Controller', get_class($this));
return strtolower($res[0]);

}

/Iprikaz podrazumevanog html-a, ucitavanje osnovnih elemenata
function show($tmpl=null){
if (1$tmpl) $tmpl = $this->getName();

$tmpl_file = 'views/'.$this->getName()."/.$tmpl.".". $this->type.'.php’;
$css_file = 'views/'.$this->getName().'/.$tmpl.".css";
$js_file = 'views/".$this->getName()./.$tmpl.".js';

if (file_exists($tmpl_file)) {
require( $tmpl_file );

if ($this->type == xml'){
if (stristr($_SERVER['"HTTP_ACCEPT"],"application/xhtml+xml") ) {
header("Content-type: application/xhtml+xml;charset=utf-8");
}else {
header("Content-type: text/xml;charset=utf-8");

telse {
if (file_exists($css_file)) import_css($css_file);
if (file_exists($js_file)) import_js($js_file);

}
}else {
echo 'Template ".$tmpl_file." doesn\'t exist!";
exit(1);
}
}
?>
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Prikaz kontrolera za manipulaciju sa mehanizmom za definisanje ciljeva:

<?php

defined( 'MEHANIZAM_ADAPTACIJE') or die ( 'Zabranjen pristup');
/**

* Description of CiljeviController

* CiljeviController nasledjuje klasu controllora aplikativhog nivoa

* @author Nastevski

*/

class CiljeviController extends ViewControllerAM{

var $naziv = ‘ciljevi';
protected $ciljModel;
protected $kursModel;

function __construct() {
$this->importModel();
$this->ciljModel = new Cilj();
$this->kursModel = new Kurs();

}

function getNazivViews(){
return $this->naziv;

}
function show(){

$no_html = optional_param( 'no_html', 0, PARAM_INT );
$task = optional_param( 'task’, 'xml', PARAM_ALPHA );

if (!$no_html ) {

insert_jquery_js_and_css();
insert_jqgrid_js_and_css();
insert_brze_forme_and_css();
insert_autocomplete();
insert_html_lib_and_css();

$tipovi_ciljeva = $this->ciljModel->getTipoveCilja();
$this->setVar( 'tipovi_ciljeva', $tipovi_ciljeva );

$formacCiljUnos = $this->ciljModel->kreirajFormuzZauUnos();
echo $formaCiljUunos;

}else {

switch($task) {

case 'getlistukurseva':
$search = optional_param( 'q’, ", PARAM_RAW );
$records = $this->kursModel->getKurseve($search);
/lecho json_encode($records);
return $records;
break;

case 'snimicilj":
$tip = optional_param('am_cilj_tip_cilja’, -1, PARAM_INT );
$naziv = optional_param( 'am_cilj_naziv', ", PARAM_RAW );
$text = optional_param( ‘am_cilj_text', ", PARAM_RAW );
$stavke = optional_param( ‘am_cili_moguci_odgovori', "', PARAM_RAW );
$kurs_id = optional_param( ‘am_cilj_kurs_id', -1, PARAM_INT );

return $this->snimiCilj($tip, $naziv, $text, $stavke, $kurs_id);
break;
case 'status':
$ciljld = optional_param( 'id', -1, PARAM_INT );
$statusld = optional_param( 'status’, -1, PARAM_INT );
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return $this->promeniStatusCilja($ciljld, $statusld);
break;

case 'getxmiciljevi':
$page = optional_param( 'page’, 1, PARAM_INT );
$limit = optional_param( 'rows', 10, PARAM_INT );
$sidx = optional_param( 'sidx’, 'id’, PARAM_RAW );
$sord = optional_param( 'sord', 'DESC', PARAM_RAW );
$search = optional_param( 'search’, "', PARAM_RAW );

$filter = array(
‘c.tip_cilja_id" => optional_param( 'tip_cilja’, 0, PARAM_INT ),
);

$records = $this->ciliModel->get_xml_list($page, $limit, array($sidx => $sord), $filter, $search);

$this->setVar( 'records’, $records );
$this->setVar( 'ciliModel’, $this->ciljModel );
$this->type = 'xml';
$tmpl = $this->getNazivViews();
break;

default:
$page = optional_param( 'page’, 1, PARAM_INT );
$limit = optional_param( 'rows’, 10, PARAM_INT );
$sidx = optional_param( 'sidx’, 'id’, PARAM_RAW );
$sord = optional_param( 'sord’, 'DESC', PARAM_RAW );
$search = optional_param( 'search’, ", PARAM_RAW );

$filter = array(
/I't.id" => $code,
)i

$records = $this->ciliModel->get_xml_list($page, $limit, array($sidx => $sord), $filter, $search);

$this->setVar( 'records’, $records );
$this->type = 'xml’;

$tmpl = ‘ciljevi’;

break;

}

return parent::show($tmpl);

}

function importModel(){
import_model('Cil}");
import_model('Kurs");

}

function snimiCilj($tip , $naziv, $text, $stavke =", $kurs_id = -1){
global $USER;

if($tip == -1){
return false;

}

$noviCilj = new object();
$noviCilj->tip_cilja_id = intval($tip);
$noviCilj->naziv = $naziv;
$noviCilj->text_pitanja = $text;
$noviCilj->user_dodao = $USER->id;

if(!$this->proveriValidnostZaNoviCilj($tip, $stavke, $kurs_id)){
return false;

}
$ciljld = $this->ciljModel->unos($noviCilj);

if(1$ciljld){
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return false;

}
$stavke = $this->snimiStavkeCilja($ciljld, $tip, $stavke, $kurs_id);
if(I$stavke){

$this->ciliModel->obrisi($ciljld);
return false;

}
return true;
}
function snimiStavkeCilja($ciljld, $tip, $stavke =", $kursld = -1){
switch($tip) {
case 1:
if($ciljld == -1){
return false;
}
$novaStavka = new object();
$novaStavka->cili_id = intval($ciljld);

$novaStavka->text_stavke = "Odgovor";
return $this->ciljModel->unosStavkeCilja($novaStavka);
break;
case 2:
if($ciljld == -1){
return false;

$textStavkeNiz = explode(getTipOdvajanjaStavke(), $stavke);
$stavkaldString = ;
foreach($textStavkeNiz as $id => $stavka){
$novaStavka = new object();
$novaStavka->cili_id = intval($ciljld);
$novaStavka->text_stavke = $stavka;
$stavkald = $this->ciljModel->unosStavkeCilja($novaStavka);
if(1$stavkald){
$this->obrisiStavkeCiljaString($stavkaldString);
return false;

$stavkaldString = $stavkaldString.$stavkald.',’;
}
return true;
break;
case 3:
if($ciljld == -1){
return false;

$textStavkeNiz = explode(getTipOdvajanjaStavke(), $stavke);
$stavkaldString = *;
foreach($textStavkeNiz as $id => $stavka){
$novaStavka = new object();
$novaStavka->cili_id = intval($ciljld);
$novaStavka->text_stavke = $stavka;
$stavkald = $this->ciljModel->unosStavkeCilja($novaStavka);
if(I$stavkald){
$this->obrisiStavkeCiljaString($stavkaldString);
return false;

$stavkaldString = $stavkaldString.$stavkald.',’;
}
return true;
break;
case 4:
if($ciljld == -1){
return false;
}

$novaStavka = new object();
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$novaStavka->cilj_id = intval(S$ciljld);
$novaStavka->text_stavke = "Rezultat";
$stavkald = $this->ciljModel->unosStavkeCilja($novaStavka);

if(1$stavkald){
return false;
}

$kursCilja = new object();
$kursCilja->cilj_id = intval($ciljld);
$kursCilja->course_id = intval($kursld);

$kursCiljald = $this->ciljModel->unosKursStavkeCilja($kursCilja);
if(!$kursCiljald){

$this->ciliModel->obrisiStavkuCilja($stavkald);
return false;

}
return true;
break;
}
return true;
}
function proveriValidnostZaNoviCilj($tip, $stavke = ", $kursld = -1){
switch($tip) {
case 2:

if($stavke ==""){
return false;
}

break;
case 3:
if($stavke ==""){
return false;
}

break;
case 4:
if($kursld == -1){
return false;

}
break;
}
return true;

}

function obrisiStavkeCiljaString($stavkeString){
$stavkeString = substr($stavkeString, 0, -1);
$stavke = explode(',’, $stavkeString);
foreach($stavke as $id => $stavkald){
$this->ciliModel->obrisiStavkuCilja($stavkald);
}
}

function promeniStatusCilja($id, $status){
$ciljStatus = new object();
$ciljStatus->id = intval($id);
$ciljStatus->status = intval($status);
return $this->ciljModel->promeniStatus($ciljStatus);

}
}

>

Prikaz modela za Cilj:

<?php

/**
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* Description of Cilj

* @author Nastevski

*/

class Cilj extends ModelAM{

var $nazivTabele = 'am_cilj’;

function __construct() {
parent::__construct($this->getNazivTabele());
}

function getTipoveCilja(){
return get_records(‘am_tip_cilja’);
}

function getNazivTabele(){
return $this->nazivTabele;
}

function get_xml_list($page = 1, $limit = 10, $orderby = array(), $filter = array(), $search = "){
global $CFG;
$sql = "SELECT
€7,
tc.naziv as naziv_tipa_cilja,
CONCAT(u.firstname, ' ', u.lasthame ) as ime_prezime

FROM
".$CFG->prefix.$this->getNazivTabele()." ¢
left JOIN ".$CFG->prefix."am_tip_cilja tc ON tc.id = c.tip_cilja_id
left JOIN ".$CFG->prefix."user u ON u.id = c.user_dodao

foreach($filter as $id => $value)
if ($value) unset($filter[$id]);

if ($filter or $search) {

$first = true;
$sqgl .= "WHERE ";
if ($filter) {

foreach($filter as $col => $value) {
if ($first) $first = false;
else $sqgl .=" AND ";
if(strpos($value,’ "))
$cond = $value;

else
$cond = "=" . mysql_real_escape_string($value) . ";
$sql .="(".$col . " ".$cond.")";
}
}
if ($search) {
if (!$first) $sqgl .=" AND ";
$sgl .=" (CONCAT(c.naziv, ‘', c.text_pitanja ) LIKE '%" . mysql_real_escape_string($search) . "%") ";
}

}
$spisak = pagedQuery($sql, $page, $limit, $Sorderby);

return $spisak;

}

function unos($noviCilj){
return parent::unos($noviCilj);
}

function obrisi($id){
return parent::obrisiRekorde('id’, $id);
}
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function unosStavkeCilja($novaStavkaCilja){
return parent::unosUTabelu('am_cilj_stavke', $novaStavkacCilja);
}

function obrisiStavkuCilja($stavkald){
return parent::obrisiUTabelu('am_cilj_stavke', 'id’, $stavkald);
}

function unosKursStavkeCilja($noviKurs){
return parent::unosUTabelu('am_cilj_kurs_info', $noviKurs);
}

function getlkonuFormaPromenaCilja($ciljld){
return '<a style="background-image:url('.getWwwRootMehanizma()."/images/ikone/edit.png".");" width="30"
height="25" href="javascript:otvoriFormuPromenaCilja('.intval($ciljld).)"> </a>';

}

function getlkonaStatusCilja($status, $ciljld){
return getlkonuZaStatus($status, ‘'javascript:promeniStatusCilja('.$ciljld.','.getSuprotniStatus($status).")");
}

function promeniStatus($ciljStatus){
return parent::promeniStatus($ciljStatus);
}

}

>

Deo koda koji zavisno od setovanih podatka kupi iz baze delimicno zadovoljene
odgovorom, odnosno odgovore koje sadrze deo zadatog. Ovaj deo koda se Koristi
kada mehanizam analizira tekst odgovora koji je student dao u slobodnom formatu
prilikom popunjavanja ankete.

if ($search) {

if (1$first) $sgl .=" AND *;

$sqgl .=" (CONCAT(c.naziv, ', c.text_pitanja ) LIKE '%" . mysql_real_escape_string($search) . "%") ";
}

Deo koda koji se koristi u mehnizmi za adaptaciju kada odgovori moraju u potpunosti
da se poklapaju ili da upadaju u neki od skupova:

if ($filter) {
foreach($filter as $col => $value) {
if ($first) $first = false;

else $sql .=" AND *;

if(strpos($value,’ %))
$cond = $value;

else
$cond = . mysql_real_escape_string($value) . "";

$sql .="(".$col . " ".$cond.")";
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Prikaz dela koda koji kreira XML fajl koji se koristi za tabelarni prikaz podataka u
Jqgridu kao i prilikom ucitavanja podataka iz baze preko AJAX-a:

<?php
defined( 'MEHANIZAM_ADAPTACIJE') or die ( 'Zabranjen pristup');
echo '<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>"."\n";
?>
<rows>
<page><?=$this->records->page;?></page>
<total><?=$this->records->total;?></total>
<rows><?=$this->records->rows;?></rows>
<records><?=$this->records->records;?></records>
<? foreach($this->records->rows as $row): ?>
<row id='<?=$row->id;?>">
<cell><?='<I[CDATA['.$row->naziv."]>";?></cell>
<cell><?='<I[CDATA['.$row->naziv_tipa_cilja.]]>';?></cell>
<cell><?='<I[CDATA[".$row->text_pitanja."[>';?></cell>
<cell><?='<I[CDATA['.$row->ime_prezime."|]>";?></cell>
<cell><?='<|[CDATA['.$row->datum_unosa.[|>";?></cell>
<cell><?='<I[CDATA['.$this->ciljModel->getlkonaStatusCilja($row->status, $row->id)."]]>";?></cell>
<cell><?='<I[CDATA['.$this->ciljModel->getlkonuFormaPromenaCilja($row->id). J|>";?></cell>
</row>
<? endforeach; ?>
</rows>

Deo koda koji je napisan u JavaScriptu koji sluzi da preko AJAX-a snimi novi cilj u
bazu podataka:

function snimiNoviCilj(data){

$("#form_am_cilj :input").attr( 'disabled’, 'disabled' );
setPorukuNaFormuCilj(getTextPodaciSeSnimaju());
$.ajax({

type: "POST",

url: urlSnimiCilj,

data: data,

dataType: ‘json’,

success: function(ret) {

$("#form_am_cilj :input").removeAttr( 'disabled' );

if(ret) {
setPorukuNaFormuCilj(getTextUnosOKk());
display_msg(getTextUnosOk());
gridReload();
resetujFormuCilj();

}else {
setPorukuNaFormuCilj(getTextUnosError());
display_msg(getTextUnosError(), ‘error’);

}

}
b
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